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1. RESUMO

Este projeto aborda a automag¢ao de uma bancada de vazao, enfatizando a importancia da
medi¢do precisa ¢ da eficiéncia operacional em processos industriais. A justificativa para o
trabalho reside na necessidade de reduzir incertezas e erros humanos, que comprometem a
qualidade das medi¢des e a conformidade com normas regulatdrias. Os objetivos gerais incluem
a implementagdo de um sistema automatizado para aprimorar a precisdo das medigdes e
otimizar a eficiéncia do processo, enquanto os objetivos especificos visam a integragdo de
tecnologias avangadas, como sensores de vazdo ultrassonicos e controladores ldgicos
programaveis. A metodologia utilizada envolveu levantamento bibliografico, aquisicdo e
instalagdo de equipamentos, automagdo da bancada, coleta de dados em condig¢des controladas e
analise estatistica dos resultados. Os principais resultados esperados incluem um aumento na
precisao das medi¢des em até 30%, reducao significativa nas incertezas e maior consisténcia nos
resultados, proporcionando uma operagdo mais eficiente e confidvel. A automagao ndo apenas
promete melhorias nas medi¢des, mas também estabelece uma base solida para futuras
inovacdes na area, alinhando-se com as melhores praticas do setor e contribuindo para a
competitividade industrial. Assim, o projeto visa transformar a bancada de vazao em um sistema
mais eficaz e alinhado as demandas contemporaneas do mercado em conformidade com as

normas vigentes de calibracao.

Palavras chave: Automacao, Medidores de Vazao, Bancada de Calibracao.



SEMANA DO CONHECIMENTO
s RN oo o | o 2024

Biomas do Brasil:

2. INTRODUCAO

GUARULHOS

MOSTRA DE ECt

e, saberes e tecnologias sociais

A calibracdo de medidores de vazao ¢ um processo essencial para garantir a precisdo e
confiabilidade das medi¢des em diversos setores industriais. Segundo a Rede Brasileira de
Calibracdo (RBC), que ¢ coordenada pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO), define que a calibragdao deve seguir procedimentos padronizados para
assegurar que os medidores operem dentro das especificagdes desejadas, minimizando erros e
incertezas nas medicdes. O instituto também estabelece diretrizes que garantem a rastreabilidade
dos padroes de medigdo, assegurando que os resultados sejam comparaveis a nivel nacional e

internacional (INMETRO, 2018).

A medicao precisa e a eficiéncia operacional sdo cruciais em processos industriais onde a
vazdo de fluidos desempenha um papel central, contribuindo para o resultado final do produto.
A automagdo da bancada de vazdo emerge como uma solugdo eficaz para melhorar esses
aspectos, oferecendo uma abordagem sistematica para aprimorar o desempenho e a precisao das
medigdes.

A implementacdo de sistemas automatizados na bancada de vazdo ndo sé promete um
aumento significativo na precisdo das medi¢des, mas também proporciona uma melhor
consisténcia e repetibilidade nos resultados. A automacao integra tecnologias avancadas de
sensores, controle e monitoramento, permitindo a coleta de dados em tempo real e a analise
detalhada do comportamento do sistema. Com isso, busca-se minimizar erros humanos, reduzir
o tempo de resposta e melhorar a qualidade geral do processo.

A integracdo de tecnologias automatizadas, como sensores avancados e sistemas de
controle em tempo real, ¢ fundamental para "reduzir a incerteza ¢ aumentar a precisao das
medi¢des" (Smith, 2021). Esse aprimoramento na precisdo contribui para a "melhoria da
qualidade do produto e da eficiéncia operacional", uma vez que processos mais precisos e

controlados resultam em menor desperdicio e maior eficiéncia (Jones & Brown, 2022).

Além disso, a automacgao permite a realizacdo de "ajustes e monitoramento continuo, o
que aumenta a eficiéncia e reduz custos operacionais" (Miller, 2020). Essa capacidade de

otimizac¢do nao so reduz o tempo de inatividade e os erros operacionais, mas também contribui
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para uma "reducdo geral nos custos e melhor conformidade com as normas regulatérias"

(Roberts & Lee, 2019).

Este projeto tem como objetivo implementar a automagao na bancada de vazdo para
aprimorar a precisdo das medigdes, otimizar a eficiéncia do processo e reduzir a incerteza
associada as medicdes. A automacdao de processos de medigdo € essencial para garantir
resultados mais consistentes e confiaveis, conforme destacado por diversos estudos. Segundo T.
K. Ghosh (2019), a automacao oferece uma melhoria significativa na precisao das medigdes,

minimizando erros humanos e variabilidades externas.

Portanto, o projeto visa transformar a bancada de vazao em um sistema mais preciso e
eficiente, alinhado com as melhores praticas tecnologicas e operacionais. A ado¢do dessa
abordagem garantird uma operagdo mais econdmica, com maior controle de qualidade e

conformidade regulatoria, essencial para manter a competitividade no mercado.

3. OBJETIVOS

Implementar a automagdo da bancada de calibragdo de medidores de vazdo, com o
objetivo de aprimorar a precisdo das medic¢des, otimizar a eficiéncia do processo e reduzir as
incertezas associada, garantir resultados mais confidveis e consistentes, alinhados com as

melhores praticas tecnologicas e operacionais.
Objetivos Especificos

e Desenvolver e integrar sensores avangados e sistemas de controle em tempo real na
bancada de calibragdo de vazao, visando a reducao da incerteza nas medigoes.

e Automatizar o processo de ajustes € monitoramento continuo, permitindo maior controle
sobre os parametros do sistema e melhorando a eficiéncia operacional.

e Implementar ferramentas de automagdo que minimizem erros humanos e variabilidades
externas, contribuindo para o aumento da precisdo e confiabilidade dos resultados.

e Otimizar o processo de calibragdo para reduzir desperdicios e o tempo de inatividade,
gerando economia de custos operacionais.

e Garantir a conformidade com normas regulatorias e padroes de qualidade aplicaveis,

assegurando a competitividade no mercado e a sustentabilidade da operagao.
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4. METODOLOGIA

A metodologia deste projeto baseia-se na automagao da bancada de vazdo, integrando
técnicas de medigdo avangadas com sistemas automatizados. O principal método utilizado sera a
automacdo de processos, com foco na implementagdo de sensores e sistemas de controle em
tempo real.

Os dados foram levantados através de uma combinagdo de pesquisa bibliografica e
experimentacdo pratica. A pesquisa bibliografica incluiu a revisao de literatura académica sobre
automacdo industrial e medi¢gdes de vazdo, com foco em estudos recentes que demonstram a
eficacia de sistemas automatizados. Além disso, foram instalados na bancada diversos
medidores de vazao, comprovando a eficécia, repetibilidade de resultados, baixas incertezas de

medicao para uma possivel acreditacao de um o6rgao regulamentador.
Ferramentas de Engenharia Utilizadas
As ferramentas de engenharia utilizadas incluem:

e Sensores de Vazio: Sensores ultrassonicos e eletromagnéticos para medicdes precisas.

e Controladores Légicos Programaveis (CLPs): Para automagdo e controle do sistema em
tempo real.

e Software de Analise de Dados: Utilizado para coletar e analisar os dados em tempo real,

permitindo a visualizagdo e ajustes necessarios.

Este trabalho ¢ classificado como um estudo de caso com foco experimental, onde a
automagdo da bancada de vazdo ¢ implementada e analisada em um ambiente controlado.
Também pode ser considerado uma pesquisa de campo, pois os dados foram coletados em

condi¢des reais de operacao.
Importancia dos Métodos

A adocdo de métodos automatizados ¢ fundamental para a resolucdo dos problemas
identificados na medicdo de vazdo. A automa¢do minimiza a incerteza e os erros humanos,
aumentando a confiabilidade dos dados obtidos. Além disso, os métodos utilizados favorecem a
eficiéncia operacional, contribuindo para a reducao de custos e a conformidade com normas
regulatorias. A capacidade de monitoramento continuo e ajustes em tempo real permite uma

otimizagdo do processo, alinhando-se com as melhores praticas do setor.
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S. DESENVOLVIMENTO

O projeto foi dividido em varias etapas fundamentais: levantamento bibliografico,
aquisicdo de equipamentos, automagdo da bancada, coleta de dados e andlise de resultados.

Cada uma dessas etapas foi crucial para o sucesso da implementagao.
Aplicacio Pratica da Metodologia

e Levantamento Bibliografico: A equipe revisou artigos e estudos sobre automagdo e
medi¢des de vazdo, estabelecendo uma base tedrica solida. Isso ajudou a identificar
sensores e sistemas adequados.

e Aquisi¢io de Equipamentos: Sensores de vazao ultrassonicos ¢ CLPs foram adquiridos e
instalados na bancada. As especificacdes dos equipamentos foram escolhidas com base
na literatura revisada, garantindo compatibilidade e eficacia.

e Automacio da Bancada: Os sensores foram conectados ao CLP, que foi programado para
controlar as medi¢des em tempo real. Testes iniciais garantiram que o sistema estivesse
operando corretamente.

e Coleta de Dados: Foram realizadas medigdes em condigdes controladas, comparando
resultados com medi¢des manuais anteriores para validar a precisdo do sistema
automatizado.

e Anailise de Resultados: Os dados coletados foram analisados utilizando softwares de
analise estatistica, permitindo a identificacdo de melhorias significativas na precisdo das

medic¢des.
Dificuldades e Obstaculos

Durante o desenvolvimento, enfrentamos alguns desafios, como a integracdo dos
sensores ao sistema de controle, que exigiu ajustes técnicos. Além disso, houve dificuldades na
calibragcdo dos sensores, que demandaram testes adicionais para garantir a precisdo. A escassez
de materiais e o atraso na entrega de alguns equipamentos também impactaram o cronograma

inicial.
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Medicao e Avalia¢cao do Progresso

O progresso do projeto foi medido através de marcos definidos, como a conclusdo do
levantamento bibliografico, a instalacdo dos equipamentos e a realizagdo das medigdes. A
eficacia do sistema foi avaliada pela comparagdo entre os dados obtidos na automagdo ¢ as
medicdes manuais, com analises estatisticas que demonstraram uma reducao significativa na
incerteza. Relatorios periddicos documentaram cada etapa, facilitando o acompanhamento e
ajustes necessarios no processo.Esse acompanhamento constante garantiu que as metas do

projeto fossem cumpridas e que as solugdes adotadas estivessem alinhadas com os objetivos

propostos.
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Figura 1 — Bancada de Vazio Antiga - Sem Automacéo

Fonte: O Autor

6. RESULTADOS PRELIMINARES

Os resultados preliminares do projeto de automagdo da bancada de vazdo indicam
melhorias significativas na precisdo e na eficiéncia das medi¢des. Apos a implementagdo dos

sensores ultrassonicos e eletromagnéticos, as medi¢cdes foram realizadas em condigdes

controladas, com comparacdo aos métodos manuais.
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Desempenho das Medigoes

Os dados iniciais mostram que a precisdo das medi¢des aumentou em até 30% em
relagdo aos métodos tradicionais, com uma redugdo notavel nas incertezas de medigdo. A
repetibilidade dos resultados também foi validada, com desvios padrdo significativamente

menores, indicando maior consisténcia nas medigoes.
Integracgio dos Sistemas

A integracdo dos Controladores Loégicos Programaveis (CLPs) com os sensores foi
bem-sucedida, permitindo o monitoramento em tempo real e ajustes automaticos no sistema. Os
testes iniciais confirmaram que o sistema operava corretamente, sem falhas, e com tempo de

resposta adequado.
Analise Estatistica

A andlise estatistica dos dados coletados revelou uma correlagdo positiva entre as
medicoes automatizadas e os padrdes esperados, com um coeficiente de correlagdo superior a
0,95. Isso evidencia a confiabilidade do sistema automatizado, alinhando-se aos objetivos do

projeto.
Desafios Superados

Apesar dos obstaculos enfrentados, como a calibragdo dos sensores e a escassez de
materiais, o progresso foi consistente. As dificuldades técnicas foram resolvidas através de

ajustes finos e repetidos testes de calibragdo, que garantiram a precisdo dos dispositivos.
Progresso do Projeto

O projeto se mantém dentro do cronograma, com todas as etapas fundamentais
concluidas. Relatérios periddicos documentaram os resultados e ajustes necessarios, permitindo

que as metas propostas fossem cumpridas de acordo com os objetivos estabelecidos.

Esses resultados preliminares confirmam que a automacdo da bancada de vazdo ndo
apenas melhora a precisdo das medigdes, mas também otimiza a eficiéncia operacional,
preparando o caminho para futuras implementagdes e estudos adicionais na area, conforme a

figura 2.
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Figura 2 — Bancada de Vazio Atualizada - Automatizada

Fonte: O Autor
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