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O AEROMOVEL COMO VEICULO DE MOVIMENTACAO DE
PASSAGEIROS NO AEROPORTO INTERNACIONAL DE GUARULHOS- SEU
PAPEL NA QUALIDADE DA PRESTACAO DE SERVICO E NA

DESCARBONIZACAOAEROPORTUARIA

RESUMO

Este estudo busca analisar a mudanca dos modelos de transporte utilizados para
transportar 0s passageiros entre os terminais do Aeroporto Internacional S&o Paulo-
Guarulhos, visando reduzir a emissdo de didxido de carbono (CO2), um gas que contribui para
o efeito estufa, e mitigar os impactos ambientais associados ao transporte aeroportuario. O
Aeromavel, um sistema de transporte automatizado movido a energia elétrica, promete ser
uma alternativa mais sustentavel e eficiente em termos de energia. O objetivo deste trabalho é
mostrar a transicdo que reflete uma preocupacgédo crescente com a sustentabilidade e o0 meio
ambiente no setor da aviacao, principalmente no ambito da descarbonizacdo aeroportuaria e
pode servir como um exemplo inspirador para outros aeroportos ao redor do mundo que
buscam minimizar seu impacto ambiental. A metodologia empregada foi a realizacdo de uma

pesquisa exploratéria com base descritiva de um estudo de caso.

Palavras-chave: Aeromével. Movimentagdo de passageiros. Descarbonizacao.

ABSTRACT

This study seeks to analyze the change in the transport models used to transport
passengers between the terminals of the Sdo Paulo-Guarulhos International Airport, aiming
to reduce the emission of carbon dioxide (CO2), an important gas that contributes to the
greenhouse effect, and mitigate the environmental impacts associated with airport transport.
The Aeromobile, an electrically powered automated transportation system, promises to be a
more sustainable and energy-efficient alternative.The objective of this work is to demonstrate
the transition that reflects a growing concern with sustainability and the environment in the
aviation sector, especially in the context of the decarbonization of means of transport in Brazil

and can serve as an inspiring example for other airports around the world that seek to
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minimize their environmental impact. The methodology used was to carry out an exploratory

research based on the descriptive of a case study.

Keywords: Airmobile; Passenger movement; Decarbonization

INTRODUCAO

A necessidade por solugdes sustentaveis nos meios de transporte vem se tornando
uma tematica cada vez mais relevante nos dias atuais, especialmente quando se trata da
movimentacdo de passageiros (PAX) entre importantes pontos de conexdo de um aeroporto.
A movimentacdo de passageiros entre a estacdo de trem CPTM e os terminais 1, 2 e 3 do
Aeroporto Internacional de Guarulhos ainda é realizada por 6nibus movidos a diesel que sdo
disponibilizados pela concessionaria GRU AIRPORT. Este cenario esta previsto para mudar
em agosto do presente ano, quando esta previsto o inicio das operacdes com um veiculo leve

ferroviario denominado de Aeromdével.

Contudo, com a constante demanda por descarbonizacdo das atividades
aeroportudrias, o Aeromovel, se apresenta como um veiculo eficaz e com zero emisséo de gas
carbénico (CO2) que ird substituir o servico de translado realizado pelos 6nibus da
concessiondria, que estdo em funcionamento desde a inauguracdo da estacdo ferroviaria
CPTM em maio de 2018.

Foi realizada uma pesquisa exploratoria e descritiva com base no estudo de caso do

Aeroporto de Guarulhos e artigos, sites institucionais e livros especializados sobre o tema.

OBJETIVOS

Gerais

Este artigo tem como objetivo analisar as vantagens da substituicdo dos 6nibus a
diesel pelo Aeromovel na locomocgéo de passageiros considerando o foco na descarbonizacao

aeroportuaria, mas sem descartar a qualidade na prestacao de servi¢o ao usuario.
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Especificos
Avaliar as politicas e praticas atuais adotadas pelo Aeroporto Internacional de Guarulhos na
introducdo do Aeromdvel.
Comparar as medidas de descarbonizacéo entre a operacdo com onibus a diesel e 0 Aeromovel.

Identificar lacunas e oportunidades de melhoria na implementacao desse sistema de transporte.

METODOLOGIA

Caracterizacdo do Aeromovel

Aeromdveis sao um modo de transporte automatizado em via elevada exclusiva e
segregada, que fazem uso da propulsdo pneumatica para se locomoverem, sem motores ou
transmissdo embarcados, resultando, assim, no baixo consumo energeético e custo construtivo
econémico por utilizar estruturas leves e esbeltas, isto €, estruturas altas e finas. Ele faz uso de
rodas e trilhos de aco, e sua propulsdo pneumatica € localizada no exterior do veiculo.
(Ministério do Transporte, 2022). Segundo Ferraz (2024), é um modo de transporte especial,
por suas caracteristicas tecnoldgicas diferenciadas (no caso a sua forca motriz € a pressao do
ar).

O projeto de tecnologia do Aeromdvel, inventado por Oskar Hans Wolfgang Coester
na década de 1970, se consolidou em 2013, com o inicio de suas operagdes no Aeroporto
Internacional Salgado Filho, em Porto Alegre, que ja transportou mais de oito milhdes de

passageiros. Como se vé abaixo na figura 1. (AEROM Mobilidade Sustentavel, 2022, p. 18)

Figura 1: Estrutura das vigas elevadas do Aeromovel do Aeroporto Salgado

Filho, PortoAlegre
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Fonte: VIATROLEBUS (2022)

O baixo impacto visual e a possibilidade de deslocamento de um numero de
passageiros consideravelmente superior aos 0Onibus e automoéveis, foram algumas das
premissas que deram inicio a Tecnologia Aeromdvel. O principio de funcionamento se baseia
na sua forca motriz no ar pressurizado por ventiladores estacionérios de alta eficiéncia
energética, localizados em um duto dentro da via, e conectados a uma placa de propulséo,
possibilitando o deslocamento com seguranca de um veiculo sobre trilhos, sem a emissdo de
poluentes, tornando o Aeromoével um meio de transporte imune aos fatores de

congestionamento e emissao de gases poluentes.

Enquanto a maioria dos sistemas APM (Automated People Mover) fazem uso de
pneus de borracha ao longo de guias de concreto, o Aeromével por sua vez, faz sua
movimentacdo por meio de rodas de ago sobre trilhos de aco. Ao contrario das rodas de aco,
0s pneus de borracha devem ser substituidos frequentemente, com um custo significativo e um
passivo ambiental alto. (AEROM Mobilidade Sustentavel, 2022, p. 68)

Vantagens do Aeromovel
O aeromodvel ¢ um modo de transporte ainda inovador comparado a outros que
fazemos uso comumente. O desenvolvimento do seu Projeto teve sua génese ao final da década

de 1960 e consolidou-se em 2013. O Aerémovel ganhou destaque por possuir energia 100%
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neutra em termos de emisséo de gases do efeito estufa - CO2 e vantagens bem significativas
no meio ambiente.

A poluicdo sonora € comum em motores de modos de transporte como 0s nédo
elétricos e os a combustdo. Tal problemética contudo ndo se aplica ao aeromovel, uma vez
que, este € um transporte silencioso. Com isso, 0s passageiros embarcados podem desfrutar de
uma movimentacdo mais silenciosa durante todo o trajeto.

Este é extremamente seguro, e por ter via especifica e segregada a possibilidade de
colisdo é descartada, ndo sofrendo com engarrafamento ou acidentes como 0s demais modos
de transporte, estando suspenso por via elevada.

Sua movimentacao por meio de propulsdo pneumatica, oferece notaveis beneficios
como: emissdes zero, energia limpa, baixo peso, e alta eficiéncia energética. Ao fazer a
utilizacdo do fluxo de ar para movimentar os veiculos, o sistema reduz significativamente o
consumo de energia em compara¢do com outros meios de transporte. (AEROM,2023)

Desta forma, este veiculo possui uma tecnologia sustentavel: O Aeromovel esta
alinhado aos esforcos globais para combater as mudancas climaticas e promover um futuro
mais sustentavel, em virtude do uso de uma tecnologia de forma correta, inteligente e
sustentavel. A tecnologia avancgada presente no Aeromovel também otimiza o uso de concreto
e aco presente na sua infraestrutura proporcionando edificagfes mais leves, como observado

na figura 2, com menos emissdes de CO?2.

Figura 2: Estrutura das vigas elevadas do Aeromovel do Aeroporto

Internacional de SdoPaulo, Guarulhos
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Fonte: AIRWAY (2023)
Adicionalmente, pelo fato de eliminar o uso de pneus, ndo ha emissdo de

microplasticos para 0 meio ambiente. Atualmente, o descarte incorreto de pneus e outros
residuos tem trazido doencas contagiosas e mortais que, sua eliminacdo podera diminuir a

poluigéo do solo e contaminagdo do ecossistema.

Impactos da emisséo de CO2 por 6nibus a diesel

Segundo a resolugdo CONAMA n. 491, de 19/11/2018, esta classifica poluente
atmosférico como: qualquer forma de matéria em quantidade, concentracdo, tempo ou outras
caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar improprio ou nocivo a saide, inconveniente
ao bem estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranca, ao uso
e gozo da propriedade ou as atividades normais da comunidade. (CONAMA, 2018)

E possivel constatar que os principais poluentes gerados pela circulagio dos 6nibus
urbanos sdo os éxidos de nitrogénio (NOXx) e material particulado (MP). No que tange aos
Onibus urbanos, os estudos apontam como principal problema da emissdo o impacto local,
pois, apesar de representarem parcelas relativamente pequenas dentro do todo, suas emissdes
impactam na vida de grande parcela da populacdo, dada a densidade populacional dos grandes

centros urbanos.

DESENVOLVIMENTO
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O Aeromovel Gru Airport

A Aerom é a empresa responsavel pela instalacdo do aeromovel e lidera o consorcio
AeroGRU, formado pelas empresas AEROM, HTB, FBS e TSINFRA. O consorcio €
responsavel por fornecer uma solugdo 100% automatizada para transporte de passageiros entre
o0s terminais e o trem Metropolitano da CPTM, de forma sustentavel e segura.

Esse meio de movimentacdo oferece um maior conforto aos usuarios, uma vez que
possui espaco interno maior para alocar as bagagens; mais numeros de assentos como visto na
figura 3ferrz; ndo é necessario subir degraus com as bagagens; tem maior seguranca; maior
protecdo durante a espera nas paradas; e maior estabilidade no trajeto (no caso dos 6nibus,

ocorrem desniveis da via terrestre).

Figura 3: Imagem do interior do Aeromovel da GRU AIRPORT- Mais espaco

gerandomais conforto

Fonte: Autores (2024)

Seguindo a tendéncia dos principais aeroportos internacionais do mundo, com a
tecnologia do Aeromovel, o publico terda uma conexao confortavel e agil entre o trem da CPTM
na estacdo aeroporto- GRU e os trés terminais do aeroporto. O sistema terd 4 estagdes e
capacidade para transportar 2 mil usuarios por hora em cada dire¢do. O tempo de viagem é de

6 minutos e também de 6 minutos € o intervalo entre as viagens sucessivas.
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Trajeto da linha do aeromodvel no sitio do Aeroporto Internacional de
Guarulhos

A linha do aeromdvel contara com 2,7 km de extensdo, com estacdes nos terminais
1, 2 e 3 do Aeroporto de Guarulhos conectando-se a Linha 13-Jade, da Companhia Paulista de
Trens Metropolitanos (CPTM). A via é de méo Unica havendo, contudo uma duplicacdo da via
no trecho intermediario para permitir o cruzado dos veiculos na ida e na volta. A tabela 1

abaixo, fornece as caracteristicas deste sistema.

Tabela 1: Dados especificos da linha do aeromovel do GRU AIRPORT

CAPACIDADE DE 2000 PAX POR HORA, EM CADA SENTIDO
TRANSPORTE

EXTENSAO DA LINHA 2700 METROS

VEICULOS 2EM OPERA(;/T\O E 1 RESERVA (200 PAX CADA)

ESTACOES 4 ESTACOES

TEMPO DE 6 MINUTOS (TOTALIZA 10 VIAGENS/H)

VIAGEM/SENTIDO

INTERVALO ENTRE TRENS 6 MINUTOS

TEMPO DE CONSTRUGAO 24 MESES

Fonte: AEROM (2024)
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Figura 4: Localizacéo da linha do aeromovel no Perimetro Aeroportuério da
GRUAIRPORT, com suas 4 paradas

Integragdo CRTM

Fonte: AEROM (2024)

O atual sistema de translado por dnibus

O Aeroporto Internacional de Sao Paulo, em Guarulhos, é o maior da América Sul.
A exemplo dos principais aeroportos internacionais do mundo, o publico ter4 uma conexdo
direta entre o Aeroporto e 0 Trem Metropolitano (CPTM).

Até entdo, 0 acesso era feito por 6nibus a diesel, denominado de servico transfer. Os
usuarios precisam se deslocar da Estacdo Aeroporto, localizada no inicio do limite do sitio
aeroportuario e irem até os terminais de passageiros de Guarulhos, em énibus oferecidos pela
concessionaria Gru Airport. Estes 6nibus sdo de modelo comum, ndo possuem piso rebaixado
como apresentado na figura 5, nem sistema de ar condicionado. Sua capacidade é de 82
pax/veiculo, sendo 19 sentados e 63 em pé, e o intervalo entre viagens ocorre em média a cada
15 minutos. Partem da estacdo de trem da CPTM, fazendo paradas nos terminais 1, 2 e 3. No
ano, a capacidade deste sistema permite movimentar 2,36 mi de pax/ano entre suas paradas no

sitio aeroportuario.
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Figura 5: Modelo de dnibus utilizado pela concessionaria para o servigo de

transfer

Fonte: Autores (2024)

Aeromovel Geracao 7

O veiculo responsavel pela substituicdo do transfer a diesel € o Aeromdvel, geracédo
7, este apresenta uma evolucgéo de design em relagdo ao modelo anterior adotado no Aeroporto
Salgado Filho (Porto Alegre). Mais moderno, com frente aerodindmica e volumes
sobressalentes, eles ressaltam a imponéncia e robustez ao veiculo. Suas linhas fluidas

refletem movimento e agilidade.

Figura 6: Unidades do Aeromdvel que atenderdo o sistema de movimentacao
mecanicano GRU AIRPORT

Fonte: Autores (2024)

RESULTADOS E DISCUSSOES

O papel da descarbonizagdo com a operacgdo do Aeromdvel



“;"3.'.1:’"&
SEMANA DO CONHECIMENTO LIDADS DE
e e e s 2024 | | GUARULHOS

Romas do rast vis sabarer »

Descarbonizacédo é o processo de reducdo ou eliminacdo das emiss@es de didxido de
carbono (CO2) e outras emissdes de gases que contribuem para o efeito estufa. O processo de
descarbonizacdo exige a reducdo dréstica das emissdes de gases do efeito estufa (GEE) das
atividades humanas na atmosfera, realocacdo sustentavel das emissdes residuais que nao
podem ser eliminadas como um todo. (Motherway,2019)

Segundo o Ministério de Minas e Energia (2023), a palavra descarbonizacao esta em
destague em diversos setores, como na industria, transporte e na geracdo de energia. O
contexto emergencial em relacdo as mudancas climaticas geradas pelo efeito estufa, e a
constante necessidade de diminuicdo da emissdo de gases que contribuem para este processo
sdo temas de grande importancia na atualidade. A emergéncia climatica exige novas posturas

e solucBes diante esta problematica.

O setor aéreo tem adotado varias estratégias para reduzir os efeitos das emissdes de
diéxido de carbono (CO2), incluindo investimentos em aeronaves mais eficientes em termos
de combustivel, otimizacdo de rotas para reduzir o consumo de combustivel, adocdo de
biocombustiveis, e implementacdo de tecnologias de gestdo de trafego aéreo mais eficazes.
Além disso, algumas cias aéreas também estdo aplicando em projetos de compensacdo de
carbono, como o financiamento de energia renovavel e projetos de reflorestamento, para
neutralizar suas emissdes de CO2. Essas ac¢Oes visam mitigar o impacto ambiental do setor

aéreo e promover a sustentabilidade. (KLEIN,2023)

O gas carbdnico (CO2) e o gas metano, entre outros, favorecem o fendmeno efeito
estufa. Apesar desse termo ser muito associado a nogdes negativas, ele tem grande
responsabilidade no papel de manutencgéo da vida na Terra. Os gases de efeito estufa tem a
capacidade de absorver parte da radiagéo solar irradiada pela superficie terrestre, impedindo
que haja fortes variacOes de temperatura, ou seja, auxiliam a manter a temperatura habitavel.
Contudo, o excesso de emissdo de CO2 corroborado pelo atual sistema de translado do
Aeroporto Internacional de Guarulhos vem contribuindo para o aquecimento global, em
quantidade que pbe em risco a vida no planeta (COMERC ENERGIA,2022)

Célculo da emissédo de CO2 pelos dnibus a diesel na rota entre os terminais
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A frota de 6nibus translado que opera o Gru Airport tem 2,7km de extensdo (ida e
volta= 5,4km). Com o 6nibus partindo a uma média de 15 minutos, durante toda a semana,
entre 4h e 00h, ocorre uma média de 80 viagens por dia.

20h x 60min = 1200 min/dia

1200 min/dia / 15min (media entre viagens) =~ 80 viagens/Dia.

A quantidade de diesel gasto por quilémetro (Km) equivale em média, a cada 2,5 km
percorridos se consomem 1 litro de 6leo diesel. Visto que sdo 5,4km de rota, teremos: 2,16
litros de diesel consumidos. Multiplicados por 80 viagens/ dia totalizam-se 172,8 litros de
diesel consumidos por dia.

Sabe-se que, a emissdo de CO2 por Litro de diesel gira em torno de 3,2 kg de CO2.
Portanto, 3,2kg de co2 emitidos por 172,8 litros de diesel por dia equivale a producéo de 553
kg de CO2/dia.

Tabela 2: Emissdo de CO2

Quantidade de Consumo de Consumo de CO2 por Descarbonizagdo
CO2 que deixou CO2 por ax/ano alcangada (kg/ano)
de ser emitido pax/viagem

553kg/dia 0,084 kg/pax =" 2.439,02 kg/pax =~200.000 kg/ano

FONTE: Autores (2024)

Tabela 3 : Nova capacidade do sistema de movimentagao

Capacidade de 2000 pax/h
pax atual
Tempo de 20horas de 360 dias/ ano
operagdo operagao por dia
Capacidade x 14,4 milhoes de
tempo ax/ano

FONTE: Autores (2024)

CONSIDERACOES FINAIS
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Com base na andlise do impacto ambiental e na eficacia do Aeromével como
alternativa sustentavel ao transporte de passageiros entre a estacdo de trem CPTM e o0s
terminais do Aeroporto Internacional de Guarulhos, € evidente que a substituicdo dos 6nibus
a diesel pelo Aeromdvel traz uma série de vantagens significativas. Primeiramente, o
Aeromovel representa uma solucéo tecnologicamente inovadora e eficiente, aproveitando a
propulséo pneumatica para garantir uma locomogéo silenciosa, segura e livre de emissdes de
gases poluentes. Além disso, sua infraestrutura elevada segregada minimiza o risco de colisdes
e atrasos causados por congestionamentos, oferecendo uma alternativa agil e confortavel
paraos passageiros.

Em comparagdo com os 6nibus a diesel, 0 Aeromovel apresenta vantagens ambientais
consideraveis, contribuindo para a reducdo das emissdes de CO2 e outros poluentes
atmosféricos prejudiciais & satide e ao meio ambiente. A eliminagdo do uso de pneus também
reduz o impacto negativo causado pelo descarte incorreto desses materiais, contribuindo para
a preservacdo dos ecossistemas locais.

Além disso, ao adotar o Aeromdvel como meio de transporte entre os terminais do
aeroporto, 0s gestores demonstram um compromisso efetivo com a descarbonizagéo e a
sustentabilidade ambiental, alinhando-se com os esforcos globais para mitigar as mudancas
climaticas epromover um futuro mais sustentavel.

Portanto, a implementacdo do Aeromdvel no Aeroporto Internacional de Guarulhos
representa nao apenas uma solucdo eficaz para a locomocdo de passageiros, mas também um

passo importante na dire¢cdo de um transporte mais sustentavel e ambientalmente responsavel.
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