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1. RESUMO

Este projeto justifica-se pela necessidade de integrar tecnologias avancadas de
automacdo e manutencdo preditiva em sistemas de esteiras transportadoras
automatizadas, com o intuito de aumentar a confiabilidade operacional e reduzir o tempo
de inatividade néo programado nas industrias. O objetivo geral é otimizar o desempenho
das esteiras transportadoras através da aplicacdo de sensores inteligentes e algoritmos
de diagndstico preditivo, prevenindo falhas e prolongando a vida util dos equipamentos.
Entre os objetivos especificos estdo a identificacdo dos principais desafios enfrentados
pela auséncia de manutencéao preditiva, analise das tecnologias disponiveis, avaliacdo
dos impactos econdémicos e implementacdo de solucdes de diagndstico avancado. A
metodologia utilizada incluiu uma revisao de literatura sobre automacéao e manutencao
preditiva, para coleta e analise de dados operacionais das esteiras, e calculos de retorno

sobre o investimento.

Palavras-chave: Manutencdo, automacao, otimizacdo de processos, esteiras

transportadoras.
2. INTRODUCAO

Com o avanco das tecnologias de automacdo e diagndstico preditivo, as
indastrias enfrentam novas oportunidades para otimizar seus processos e reduzir
custos. No entanto, muitas operacdes ainda sofrem com paradas nao programadas e
falhas recorrentes, especialmente em sistemas criticos como as esteiras
transportadoras, que desempenham papel essencial no fluxo logistico de materiais.
Conforme destacado por Mobley (2002), a falta de manutencdo preditiva adequada
aumenta o risco de falhas inesperadas, gerando custos elevados de manutencao

corretiva e afetando negativamente a produtividade.

No cenario atual, a implementacdo de sistemas de manutencéo preditiva, que
utilizam sensores e algoritmos para antecipar falhas antes que estas ocorram,

apresenta-se como uma solucao eficaz para mitigar esses problemas. De acordo com
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Groover (2019), a automacao integrada com sistemas de monitoramento preditivo néo
s6 aumenta a vida Util dos equipamentos, mas também melhora a eficiéncia operacional.
A automacédo, quando aliada a manutencao preditiva, permite monitorar continuamente
o estado dos equipamentos e realizar manutengdes de forma preventiva, reduzindo

paradas inesperadas e prolongando a vida util dos componentes.

Este trabalho tem como foco a otimizacdo das esteiras transportadoras em
ambientes industriais, propondo a integracdo de tecnologias de automacao e
manutencao preditiva para melhorar a confiabilidade dos sistemas. A pesquisa busca,
além de otimizar o desempenho, avaliar a viabilidade técnica e econdmica da

implementacéo de tais solu¢gdes em contextos industriais.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Otimizar o desempenho das esteiras transportadoras automatizadas por meio da
integracdo de tecnologias de automacdo e manutencdo preditiva, garantindo maior

confiabilidade operacional e reducéo do tempo de inatividade.
3.2 Objetivos Especificos:

e I|dentificar os principais desafios enfrentados pela falta de manutencéo preditiva;

e Analisar as tecnologias disponiveis para automacéao industrial e monitoramento preditivo;

e Avaliar os impactos econdmicos da implementacdo de um sistema preditivo de
manutencéo;

e Aplicar solugbes de diagnostico avangado para aumentar a vida Gtil dos componentes
das esteiras transportadoras;

e Propor uma integracao eficiente entre automagéo e manutencao preditiva, com foco na

reducéo de falhas.

4. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste estudo foi projetada para garantir a otimizagéo da
manutencgao preditiva em esteiras transportadoras automatizadas. O processo envolveu

0S seguintes passos:
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e Instalacdo de Sensores Inteligentes: Sensores de vibrag&o, temperatura e outros
parametros criticos foram instalados nas esteiras transportadoras para
monitoramento em tempo real.

e Desenvolvimento de Modelos Preditivos: Com os dados coletados pelos
sensores, foram implementados algoritmos de aprendizado de maquina para
identificar padrbes de desgaste e prever falhas com antecedéncia.

e Integracdo com Sistemas de Automacdo: Os sensores foram integrados ao
sistema de automacado das esteiras, permitindo que as informagdes geradas
fossem utilizadas para disparar acdes preventivas de manutengcdo, como alertas
ou ajustes automaticos no funcionamento das maquinas.

e Analise de Viabilidade Econdmica: Foi realizada uma avaliacdo do custo-
beneficio da implementacdo do sistema preditivo, levando em conta o custo de
instalacdo e manutencdo dos sensores, bem como a economia gerada pela

reducao de falhas e aumento da vida util dos componentes.

5. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento deste projeto comecou com a analise detalhada dos sistemas
de esteiras transportadoras, identificando componentes criticos com maior risco de
falha, como rolamentos, motores e correias. A partir dos dados historicos de falhas e
manutencdes anteriores, foi possivel mapear os pontos mais suscetiveis a interrupcdes
operacionais, 0 que guiou a escolha dos sensores adequados para monitoramento em
tempo real. Sensores de vibragcdo, temperatura e pressao foram estrategicamente
instalados ao longo das esteiras, possibilitando 0 acompanhamento continuo do estado
dos equipamentos. Com os sensores instalados, a préxima etapa envolveu a integracao
dos dados gerados com um sistema automatizado de manutencéo preditiva. Esse
sistema foi configurado para processar as informacfes em tempo real, utilizando
algoritmos de aprendizado de maquina para identificar padrdes que indicassem

desgaste ou falha iminente.

Imagem 1 painel de controle
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A implementacédo do sistema foi seguida por um periodo de monitoramento intensivo,
no qual os dados coletados foram analisados para validar a eficacia das intervencoes
preventivas. Durante essa fase, ajustes continuos foram feitos nos algoritmos preditivos
para melhorar sua precisdo, eliminando alarmes falsos e otimizando a eficiéncia das

manutencoes.

Imagem 3 sistema
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Imagem 4 sensores
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6. RESULTADOS

A implementacdo do sistema de manutencdo preditiva em esteiras transportadoras
trouxe resultados significativos. O tempo de inatividade das esteiras foi reduzido em
35%, o0 que representou uma melhora substancial na eficiéncia operacional. Além disso,
a vida util dos componentes criticos, como rolamentos e correias, aumentou em 20%.
Essa melhoria foi atribuida a deteccdo precoce de problemas e a realizacdo de

manutenc¢des preventivas com base nos dados dos sensores.

Outra métrica relevante foi a reducdo dos custos com manuten¢des corretivas, que
diminuiram em 30% apos a implementacdo do sistema preditivo. Esses resultados
demonstram que o uso de tecnologias de automacédo e aprendizado de maquina,
aplicado & manutencgéo, pode gerar economia de recursos e aumento da produtividade.
Além disso, o tempo de resposta a falhas foi reduzido em 40%, permitindo intervencgdes
mais rapidas e eficientes, evitando interrup¢des prolongadas no processo produtivo.

As configuragdes do sistema de monitoramento preditivo envolveram a instalagcéo de

sensores de vibracdo, temperatura e pressdo em pontos criticos das esteiras
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transportadoras. Esses sensores foram conectados a um sistema de automacao, que
processava os dados em tempo real utilizando algoritmos de aprendizado de maquina,

como redes neurais artificiais e anélise de componentes principais (PCA).

Os sensores piezoelétricos de vibracdo e sensores de temperatura de alta precisédo
foram instalados para monitorar a integridade dos componentes das esteiras. Os dados
foram analisados por um sistema baseado em nuvem, que aplicava algoritmos preditivos
para identificar padrdes de falhas. A integracdo com a automacgao das esteiras permitia
aclOes preventivas automaticas ou alertas imediatos para a equipe de manutencao.
Algoritmos de aprendizado de maquina foram treinados com base em dados historicos
de falhas, utilizando técnicas como Analise de Componentes Principais (PCA) para
refinar a deteccdo de anomalias. O sistema foi configurado para enviar alertas por meio

de um painel de controle centralizado e dispositivos moveis da equipe de manutencéao.
7. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de otimizacdo das esteiras transportadoras através da integracéo de
tecnologias de automacao e manutencao preditiva se mostra ndo apenas relevante, mas
essencial para o avanco da eficiéncia operacional nas industrias. A analise detalhada
das falhas e a implementacdo de um sistema de monitoramento em tempo real
resultaram em melhorias significativas, incluindo a reducdo de 35% no tempo de
inatividade e um aumento de 20% na vida util dos componentes criticos. Esses
resultados destacam a eficacia da manutencédo preditiva em mitigar paradas nao
programadas e seus custos associados. Além disso, a abordagem metodoldgica
utilizada, que combina a instalacdo de sensores inteligentes com algoritmos de
aprendizado de maquina, demonstra o potencial das tecnologias modernas em
transformar préticas industriais tradicionais. A reducdo de 30% nos custos de
manutencao corretiva e a melhoria no tempo de resposta a falhas em 40% reforcam a
viabilidade econbmica da proposta, proporcionando um retorno sobre investimento

significativo.
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