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1. RESUMO

Este artigo apresenta um projeto voltado a automagdo do processo de estampagem de
bobinas de ago, visando aumentar a eficiéncia e a precisdo na produ¢do industrial. Diante da
crescente demanda por maior produtividade e redugdo de custos, a automagdo se torna uma
solucdo indispensavel para otimizar processos. Os objetivos gerais incluem o desenvolvimento
de um sistema automatizado que substitua o operador humano e a implementac¢do de melhorias
significativas no tempo de estampagem. Abrange a integracdo de componentes eletronicos e
mecanicos, o uso de desenho técnico (CAD), a programacao de sistemas logicos e a criacao de
circuitos elétricos. As etapas do projeto envolvem desde a defini¢do da automagao até a
constru¢do do equipamento, culminando em uma programagdo que possibilita modos de
operacdo manual e automadtica. Os resultados preliminares demonstraram um aumento de até
cinco vezes na producdo, com a redugcdo do tempo de estampagem de 4 segundos para
aproximadamente 0,5 segundos. Esses resultados superaram as expectativas iniciais,
evidenciando a eficdcia das técnicas aplicadas e a viabilidade da automagdo em ambientes
industriais. O estudo contribui para a discussdo sobre a importancia da tecnologia na melhoria
dos processos produtivos e reforca a relevancia de investigagdes continuas na area de automagao

industrial.

2. INTRODUCAO

Atrelado a ininterrupta busca pelo maior nimero de produgdo e a maior precisao em
processos industriais, a tecnologia se encontra cada vez mais atrelada ao perfeccionismo de
processos industriais, segundo BALDASSO (2016), o avango da robdtica no meio industrial
abriu leque para transformagdes no cendrio geral do da industria mundial, permitindo o maior
aproveitamento de recursos, e eficiéncia de produgado, consolidando a automagao como uma das
bases da industria moderna.

A automagdo de acordo com ROSARIO (2012) é um conjunto de técnicas na qual se
constroem sistemas com uma capacidade de atuagdo a partir de informagdes recebidas no meio
em que se situa, adquirindo informagdes e se adaptando para reagir da melhor forma possivel a
tarefa a ser executada. Sistemas esses focados na melhora efetiva de tarefas previamente feitas
de forma manual, sendo menos suscetivel a erros € com maior eficiéncia devido a sua precisdo e

rapidez em executar tarefas especificas e repetitivamente.
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Em conformidade com o avango tecnologico equipamentos como prensas excéntricas,
foram difundidas no meio industrial pela sua eficiéncia, segundo RIBEIRO (2014), prensas
excéntricas sdo amplamente utilizadas no processo de conformacdo de metais devido a sua alta
repetibilidade de servico, e precisdo, devido a forma como trabalha em conformidade com um
mecanismo de manivela.

Neste projeto, foi elaborado um sistema de automacao auxiliar para prensas excéntricas
com enfoque na automacgdo para estampe de bobinas de aco, de modo a substituir o operador

manual, por um auxiliador para a prensa que faz a medi¢dao e controle da bobina de modo a

automatizar o processo.

3. OBJETIVOS

Desenvolvimento de um sistema de automagdo para prensas excéntricas focando na
melhoria unitdria do sistema no estampar de bobinas de aco com enfoque no sistema
pneumatico da prensa e medicdo do material, anexo a melhoria de segurancas devido a nao
interagdo humana com o equipamento.

Objetivos especificos:

e Desenvolvimento do desenho técnico e definicdo dos componentes a serem utilizados no
sistema eletronico na prensa.

e Desenvolvimento do circuito elétrico para integracdo da automagao no sistema da bobina de
aco.

e Programacao de medidas a serem estampadas pela prensa.

e Verificacdo do percentual de melhoria de producao apresentado no enrole das

bobinas de ago.

4. METODOLOGIA

O método utilizado no projeto foi a implementacdo de um sistema de automacgdo
integrado com componentes eletronicos e mecanicos, visando substituir o operador humano por
maquinas no processo de estampagem. Essa abordagem foi escolhida por sua capacidade de
aumentar a precisao e a eficiéncia do processo produtivo, reduzindo a margem de erro humano e

aumentando a seguranga operacional. A automacdo também permitiu maior controle sobre as
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variaveis do processo, como a pressdo aplicada durante a estampagem, resultando em uma

producdo mais uniforme e de alta qualidade.

Foram aplicadas diversas ferramentas e técnicas para a solu¢do do desafio, entre elas o
uso de desenho técnico assistido por computador (CAD) para o desenvolvimento dos modelos e
componentes do sistema. A programacao para automacdao desempenhou um papel central,
possibilitando o controle preciso das etapas do processo de estampagem. Técnicas de eletronica
aplicada e formacdo de circuitos eletronicos também foram essenciais para integrar os

componentes e garantir o funcionamento continuo e eficiente da prensa automatizada.

Essas técnicas contribuiram significativamente para o alcance dos objetivos do projeto.
O uso de CAD facilitou a criagdo de um sistema automatizado que solucionasse o problema de
producdo de forma eficiente, enquanto a programacao garantiu a execugao precisa de cada etapa
do processo. A integracdo entre eletronica e mecanica resultou em um equipamento confiavel e
capaz de operar de maneira autdbnoma, atendendo as exigéncias de producdo sem a necessidade

de interven¢ao humana constante, o que reduziu custos ¢ aumentou a produtividade.

5. DESENVOLVIMENTO

O projeto consiste na automatizagdo do processo pneumatico de maquinas excéntrica,
com esse foco foi elaborado e desenvolvido um sistema de automacao auxiliar para prensas
excéntricas com foco na automagdo de estampas de bobinas de aco, a fim de substituir o
auxiliador manual, por um auxiliador para a prensa que faz a medi¢ao e o controle da bobina de

modo a automatizar o processo, realizando a medicao e

A primeira etapa do projeto consistiu em definir a automagdo do processo de
estampagem, integrando-a a um equipamento ja existente, a prensa excéntrica. Um auxiliador
externo foi adicionado a prensa, cuja fun¢do ¢ empurrar a bobina de ago para dentro da
maquina, que entdo realiza a estampagem de forma controlada externamente. Essa solu¢ao foi
escolhida para otimizar o processo e eliminar a necessidade de um operador humano, garantindo

maior precisdo e seguranca na operagao do equipamento.

Na segunda etapa, foi realizado o desenvolvimento do desenho técnico da maquina, que

permitiu a visualizagdo detalhada de cada componente e sua fun¢do no sistema. Componentes
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como bobina, chave seletora, sensor de posicionamento, contator, relé térmico, botdo NA e o
servo motor de 220V foram integrados ao sistema para garantir a automatizagio e o controle
preciso da estampagem. O desenho técnico foi essencial para validar o funcionamento do
equipamento e garantir que todos os elementos mecanicos e eletronicos fossem corretamente
posicionados e configurados. Segue em sequéncia os componentes utilizados e a estrutura do

equipamento.

Figura 1: Componentes utilizados.
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Fonte: Desenvolvido pela empresa solicitante em conjunto com os autores.
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Figura 2: Desenho técnico do automatizador
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Fonte: Desenvolvido pela empresa solicitante em conjunto com os autores.

Em sequéncia, foi elaborado o circuito elétrico de ligacdo, assegurando a interagao entre
os sensores € o funcionamento geral da maquina. O circuito conectou todos os componentes,
permitindo a comunicagdo entre as diferentes partes do sistema e garantindo a operagdo correta
dos comandos e respostas automaticas da prensa e dos alimentadores. Segue na figura 3,4, 5¢ 6

o0 esquema elétrico utilizado no projeto.
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Figura 3: Desenho elétrico sistema parte 1
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Fonte: Desenvolvido pela empresa solicitante em conjunto com os autores
Figura 4: Desenho elétrico sistema parte 2
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Fonte: Desenvolvido pela empresa solicitante em conjunto com os autores.
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Figura 5: Desenho elétrico sistema parte 3
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Figura 6: Desenho elétrico sistema parte 4
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Fonte: Desenvolvido pela empresa solicitante em conjunto com os autores.
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A quarta etapa envolveu a programacdao do sistema, responsdvel por controlar o
funcionamento tanto no modo manual quanto no modo automatico. Quando a chave seletora
estd na posicdo "MANUAL", a operagdo ¢ controlada manualmente, permitindo que o operador
avance ou recue o alimentador, abra ou feche os rolos, e acione a guilhotina e a prensa conforme
necessario. J4 no modo "AUTOMATICO", o sistema permite armazenar até 100 programas
diferentes, ajustando parametros como velocidade do servo motor, tempo de abertura do rolo e
nimero de pecas a serem produzidas, garantindo que o processo ocorra de forma eficiente e

repetitiva, sem a intervengdo direta do operador.

Apo6s o desenvolvimento das estruturas mecanicas, elétricas e da programacao, o
equipamento foi construido e posto em operacao. As técnicas descritas na metodologia foram
aplicadas de forma integrada, permitindo a criacdo de um sistema automatizado que substitui o
operador humano com precisdo e seguranca. A implementacdo conjunta das ferramentas de
automagao, eletronica e desenho técnico assegurou que o equipamento funcionasse conforme o

previsto.

6. RESULTADOS PRELIMINARES

Os resultados preliminares obtidos no projeto indicaram um aumento significativo na
producao da maquina automatizada. A produgdo alcangou um nivel até cinco vezes maior em
comparagdo com o método anterior, reduzindo o tempo de estampagem de uma média de 2,5
segundos para aproximadamente 0,5 segundos por peca. Essa melhoria dréstica no tempo de
ciclo reflete a eficicia da automagdo implementada e a otimizacdo dos processos industriais.
Segue assim como demonstrado na figura 7, os resultados a partir de 30 de agosto demonstrando

o resultado do projeto.

Figura 7: Relacdo de desempenho do sistema
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Fonte: Desenvolvido pela empresa solicitante em conjunto com os autores.

Além disso, os resultados superaram as expectativas iniciais do projeto, que visavam
apenas um aumento moderado na eficiéncia. A reducdo do tempo de estampagem e o aumento
na producdo demonstraram que os objetivos foram ndo apenas alcancados, mas superados de
maneira exemplar. Esse desempenho ressalta a relevancia das técnicas e métodos aplicados, que
se mostraram eficazes para a automacdo do processo de estampagem. Segue na figura 8 o

resultado final de como o aparelho foi montado.

Figura 8: Sistema de automacio de prensas
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Fonte: Desenvolvido pela empresa solicitante em conjunto com os autores.
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