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Resumo

Este trabalho apresenta a constru¢do de um bragco robotico feito com materiais acessiveis
como papeldo, seringas e tubos, utilizando principios de hidraulica e alavancas. O objetivo foi
entender o funcionamento de mecanismos roboticos simples e como eles podem ser usados
em situagdes reais, como o resgate de objetos ou pessoas em enchentes. O projeto também se
relaciona com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), como saude, inovagao e
combate as mudangas climaticas. Através do projeto, aplicamos conceitos de fisica,
matematica e sustentabilidade.(ODS 4 — Educa¢ao de Qualidade e ODS 13 — A¢ao Contra a
Mudanga Global do Clima).
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Introducio

Com o avanco da tecnologia, a robdtica tem se tornado cada vez mais presente em diferentes
areas, inclusive em desastres naturais. Neste trabalho, construimos um brago robdtico simples

que simula movimentos semelhantes aos do braco humano.

O objetivo € mostrar como mecanismos como esse podem ajudar em situagdes de emergéncia,
como enchentes, transportando objetos leves ou auxiliando em resgates. Optamos por
construir um brago robdtico como uma maneira pratica de entender conceitos de fisica, como
pressdo, for¢a e alavancas, além de desenvolver o pensamento logico. A escolha pela
aplicacdo em enchentes se justifica por ser um problema que afeta muitas pessoas no Brasil e
no mundo, demonstrando que um projeto simples pode inspirar solugdes reais para ajudar em

situagoes de crise.

Objetivo
O objetivo principal da pesquisa foi entender o funcionamento de mecanismos robdticos
simples e como eles podem ser usados em situagdes reais, como o resgate de objetos ou

pessoas em enchentes.

Metodologia

O brago robotico foi construido com materiais acessiveis, seguindo uma abordagem pratica
para demonstrar principios da hidrdulica e mecanica.
a. Materiais Utilizados A estrutura do projeto foi composta por papeldo e palitos de picolé. O

sistema hidraulico foi montado com seringas e tubos preenchidos com 4gua. Para a unido das



pecas, foram utilizadas cola quente e fita adesiva.

b. Procedimento de Funcionamento O movimento ¢ gerado pela pressao exercida nas
seringas, que empurra a agua pelos tubos. Esta acdo aplica uma forca hidraulica que
movimenta as partes do braco. Os movimentos simulados incluem o abrir e fechar da "mao" e
a movimentacao do "cotovelo". Para o rigor cientifico, o funcionamento ¢ fundamentado no
Principio de Pascal, que garante a transmissao da pressao do fluido em todas as diregdes para

gerar movimento.
Desenvolvimento

O desenvolvimento do projeto buscou aplicar conceitos tedricos de fisica e matematica para a
criacdo de um mecanismo funcional.

Fundamentacao Teorica (Fisica Envolvida)

O projeto ¢ embasado em trés principios fundamentais da fisica:

Principio de Pascal: A pressdo aplicada no fluido incompressivel (dgua nas seringas) ¢
transmitida integralmente, gerando o movimento do braco.

Leis de Newton: A forca aplicada ao pressionar a seringa gera uma reacao nos e€ixos moveis
do brago.

Alavancas e Torque: As articulagdes do brago funcionam como alavancas de primeira e
segunda classe, o que permite a multiplicacdo da forga aplicada.

Aspectos Matematicos e Estruturais

A matematica foi essencial no processo de criagado:

Célculo de Forga e Pressao: Foi medida a forca aplicada na seringa e a drea do émbolo para
calcular a pressao, utilizando a féormula.

Propor¢des e Angulos: Para garantir movimentos realistas, foram utilizadas relagdes
geométricas e medigdes de angulos na montagem das articulagdes.

Planejamento e Medidas: Foi necessario medir corretamente o tamanho das pegas e calcular a

simetria da estrutura para a construgao.

Resultados e Discussoes

Esperamos que os resultados do projeto demonstrem a viabilidade e utilidade de um brago
robdtico simples construido com materiais acessiveis como ferramenta de apoio em situagdes
de emergéncia.

Aplicacdes Praticas: Exemplo de Resgate em Enchentes

Durante uma enchente, a entrada de socorristas em locais alagados ou de dificil acesso ¢
perigosa. O brago hidraulico, mesmo em sua versdo inicial, serve como prova de conceito

para um dispositivo que pode ser adaptado para atuar remotamente, aumentando a seguranga e
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a eficiéncia do resgate.

Suas caracteristicas técnicas permitem que ele seja utilizado para:

Recuperacao de Objetos: Agarrar e retirar objetos submersos de valor, como bolsas,
documentos ou alimentos.

Resgate de Animais: Ajudar no resgate de animais pequenos que estejam presos ou ilhados.
Acesso Remoto: Atuar em locais onde a correnteza é forte ou o acesso € restrito, montado em
uma base com rodas ou um flutuador.

A viabilidade de implementacdo do produto ¢ alta do ponto de vista econdmico, devido ao uso
de materiais basicos. Com o acréscimo de sensores e melhorias na engenharia, o brago
poderia ser controlado a distancia, garantindo maior eficacia.

Discussao sobre Impacto e Conexdo com os ODS

O projeto possui um impacto social importante e sua aplicagdo em emergéncias climaticas
demonstra uma clara conexdo com diversos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da ONU:

ODS 3 - Saude e Bem-Estar: O brago robdtico apoia operagdes de resgate, contribuindo
diretamente para salvar vidas e proteger a saide das pessoas afetadas por desastres.

ODS 9 - Industria, Inovagdo e Infraestrutura : O desenvolvimento do projeto ¢ um exemplo
pratico do uso da tecnologia e da inovagdo para resolver problemas sociais.

ODS 13 - Ag¢do Contra a Mudanga Global do Clima : O dispositivo oferece suporte em
situagdes causadas por eventos climaticos extremos , como as enchentes, que tendem a se

tornar mais frequentes em tempos de mudangas climaticas.

Consideracoes Finais

A construcdo do brago robdtico alcangou seu objetivo, auxiliando na compreensdao dos
conteudos de fisica e matematica de forma pratica. As conclusdes indicam que a robotica
pode ser utilizada para fins sociais, como o resgate e apoio em emergencias, € ndo apenas para
diversdo. O projeto se mostrou educativo, desafiador e com um impacto social importante.
Espera-se que a pesquisa inspire a criagdo de solucdes reais e eficazes para ajudar pessoas em
situagdes de emergéncia, especialmente diante do aumento de eventos extremos causados

pelas mudancas climaticas.
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