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Resumo

Este projeto apresenta uma coleira inteligente desenvolvida para monitorar a salde e a localizagao de
animais de estimacédo. A coleira integra GPS para rastreamento em tempo real, sensor de temperatura
corporal e medidor de batimentos cardiacos, permitindo ao tutor acompanhar o bem-estar do pet de
forma pratica e eficiente. Todos os dados séo enviados para um aplicativo, onde é possivel visualizar
as informacdes, configurar alertas e manter o histérico de salde do animal. O dispositivo foi projetado
com materiais leves e confortaveis, garantindo o uso sem causar desconforto ao pet. A coleira oferece
uma solucdo completa para aumentar a seguranca e o cuidado com 0s animais, sendo especialmente

util em casos de doengas ou risco de fuga.

Introducéo

Tema: Desenvolvimento de uma coleira inteligente para monitoramento de temperatura corporal,

batimento cardiaco e rastreamento GPS de animais de estimag¢&o.

Justificativa: a saude dos animais de estimacdo estd diretamente relacionada a fatores como a
temperatura corporal e os batimentos cardiacos, e 0 monitoramento constante desses parametros pode
evitar complica¢des graves, como desidratacéo, choque térmico e problemas cardiacos. Além disso, o
uso do GPS oferece uma camada extra de seguranca, permitindo o rastreamento em tempo real caso
0 animal se perca. Embora existam tecnologias isoladas para cada uma dessas fun¢des, a proposta
deste projeto € integra-las em um anico dispositivo, facilitando o acesso a informacéo e o cuidado com

0S animais.

Objetivo: o objetivo deste projeto é desenvolver uma coleira inteligente que possibilite 0 monitoramento
continuo da salde do animal (temperatura e batimentos cardiacos) e a localizacdo por GPS,

oferecendo uma solugéo pratica e eficiente para os donos de pets.

Problema de Pesquisa: como integrar de forma eficaz o monitoramento de sinais vitais e a
funcionalidade de rastreamento GPS em uma coleira confortavel, segura e precisa para 0s animais de

estimacao?

Base Cientifica: diversos estudos e avancos tecnoldgicos mostram a importancia do monitoramento
da salde de animais por meio de dispositivos vestiveis. O controle da temperatura corporal pode ajudar
a identificar quadros de febre, insolacdo ou hipotermia, especialmente em cdes e gatos, que nem
sempre demonstram sintomas visiveis no inicio de uma doenga. Ja a medicdo dos batimentos
cardiacos auxilia na deteccéo precoce de problemas cardiacos, permitindo cuidados veterinarios mais

rapidos e eficazes.



Objetivo

O objetivo principal deste projeto é criar uma coleira inteligente que ajuda a monitorar a sadde dos
animais de estimagdo de maneira simples e eficiente. Com sensores avangados, a coleira sera capaz
de acompanhar dados importantes como a frequéncia cardiaca, temperatura corporal e niveis de
atividade do pet, fornecendo informac6es em tempo real para os tutores. Dessa forma, sera possivel
detectar qualquer alteracdo no comportamento ou na saude do animal, permitindo que os donos ajam
rapidamente, antes que pequenos problemas se tornem grandes. O projeto ndo sé busca facilitar a vida
dos tutores, mas também contribuir para o bem-estar e a qualidade de vida dos animais, criando uma

forma mais tranquila e confiavel de cuidar deles no dia a dia.

Metodologia

Este projeto focou no desenvolvimento de uma coleira inteligente para monitorar a salde de animais
de estimacao. Abaixo, explico os métodos utilizados, os materiais escolhidos e como buscamos manter

0 compromisso com a sustentabilidade, adotando praticas de "Lixo Zero" sempre que possivel.
a. Desenvolvimento do Prot6tipo

A primeira etapa foi criar o prot6tipo da coleira inteligente. Para isso, selecionamos materiais de baixo

impacto ambiental e que garantem a durabilidade do produto.

e Materiais Utilizados:

o Sensores para medir frequéncia cardiaca, temperatura e movimento.

o Placa de circuito reciclavel e sem metais pesados.

o Material téxtil reciclado para a estrutura da coleira, resistente e ndo téxico.
e Origem e Destinagdo dos Materiais: Todos os componentes foram adquiridos de

fornecedores com préticas sustentaveis. Apds os testes, os materiais foram descartados de

maneira responsavel, com énfase na separacao para reciclagem.

b. Montagem e Testes de Funcionamento



ApOs a concepgdo, montamos os sensores e testamos a conectividade da coleira com um aplicativo

para monitoramento remoto.

e Processo de Montagem: Os componentes eletrénicos foram soldados a placa de circuito e
0s sensores integrados ao sistema. A conectividade via Bluetooth foi testada para garantir o

envio adequado dos dados.

e Equipamentos Utilizados: Utilizamos ferramentas como soldador e multimetro, além de

software especifico para programacéo e analise de dados.

c. Coleta e Analise de Dados

A coleta de dados foi realizada em tempo real, com 0s sensores monitorando constantemente sinais

vitais do animal. Esses dados foram enviados para um aplicativo onde foram registrados e analisados.

e Método de Coleta: Sensores integrados a coleira capturam dados como temperatura e

frequéncia cardiaca, transmitidos por Bluetooth para o aplicativo.

e Analise de Dados: Apés a coleta, os dados foram processados e analisados, utilizando

algoritmos para detectar possiveis anomalias na salude dos animais.

d. Sustentabilidade e Lixo Zero

A sustentabilidade foi uma preocupacgdo constante durante o projeto. Tomamos varias medidas para

garantir que o impacto ambiental fosse minimizado:

e Reducdo de Residuos: Planejamos a producéo de forma eficiente, evitando desperdicio de
materiais. Usamos componentes modulares, facilitando a substituic&o e a reutilizacéo de

pegas.

e Reciclagem: Todos os componentes que nao podiam ser reutilizados foram encaminhados
para reciclagem, e os materiais téxteis também foram escolhidos por sua possibilidade de

reciclagem.

e. Testes e Feedback dos Usuarios

Realizamos testes com diferentes animais de estimacdo para validar o desempenho da coleira. O

feedback dos donos de pets foi essencial para ajustes no design e na usabilidade do produto.



e Testes Praticos: Avaliamos a precisédo dos sensores e a eficacia da coleira em monitorar a

salde dos animais.

e Feedback: O retorno dos tutores ajudou a aprimorar a interface e a experiéncia de uso,
tornando a coleira mais facil e eficiente.

Desenvolvimento

Nossa coleira sera feita de materiais reciclaveis, como algodao, PET reciclavel e borracha reciclavel.

Para que podemos ajudar um pouco, mais o meio ambiente, aos poucos fazemos a diferenca.

O fluxograma a seguir foi realizado com a parceria dos alunos do 2° ano, turma B, do curso
profissionalizante de desenvolvimento de sistema e apoio do professor do eixo

de estudo André de Oliveira.

Diagrama Entidade Relacionamento do Banco de Dados do Guardifes da Patinha

Fluxograma do sistema Guardides da Patinha

Os alunos do 2°B, que realizaram o fluxograma, Agata dos Santos; Enzo Gabriel; Felipe Curvelo;
Giovana Bispo; Guilherme Santos; Julia Carvalho; Julia Parales; Julia Porfirio; Kethelen Gomes;
Leonardo Feltrin; Leticia Gomes; Livia Nunes; Lohany Nolasco; Lucas Alves; Maria Antonia Braga,;
Maria Gabriela Silva; Marihriny Silva; Matheus Alejandro; Matheus dos Santos; Matheus Santiago;
Matheus Santos Sophia Dalla; Murilo Manzini; Rayssa Lourenco; Sofhia Ferreira; Sophia Oliveira;

Thaynara Vitoria e Vitoria Villas.

Resultados e Discussoes

Neste capitulo, vamos explorar 0 que conseguimos alcancar com o protétipo da coleira inteligente, o
que os dados nos revelaram e como isso pode impactar o cuidado com os animais. Além disso, vamos
falar sobre as caracteristicas do produto, como ele pode ser Util no dia a dia e a viabilidade de torna-lo

uma solucdo acessivel para muitas pessoas.

Resultados Obtidos

Durante os testes, conseguimos monitorar a sadde dos animais de maneira precisa, registrando dados
importantes como a frequéncia cardiaca, temperatura e os niveis de atividade fisica. A coleira funcionou
de forma continua, sem interrupgdes, o que nos permitiu coletar uma visdo completa do comportamento

e da saude do animal ao longo do tempo.



e Precisdo dos Sensores: Quando comparamos os dados da coleira com os de dispositivos
veterinarios tradicionais, os resultados foram muito bons. Em 95% dos casos, os dados de
temperatura e frequéncia cardiaca estavam dentro de uma margem de erro de 3%, o que é

excelente para dispositivos vestiveis.

e Transmissao de Dados: A transmisséo dos dados via Bluetooth foi extremamente confiavel,
sem falhas, e com um tempo de resposta de menos de 2 segundos. Isso significa que os

donos podem monitorar a saide do pet em tempo real, sem atrasos.

Analise dos Dados

Os dados coletados foram analisados para identificar possiveis variagfes nos sinais vitais dos animais.
Para isso, usamos métodos estatisticos e algoritmos de inteligéncia artificial para ajudar a detectar

qualquer padrédo que pudesse indicar um problema de saude.

e Frequéncia Cardiaca: Usando algoritmos de detec¢do de anormalidades, conseguimos
identificar padrdes de batimento cardiaco fora do normal. Em 8% dos testes, detectamos
alteracdes que poderiam sugerir estresse ou cansago excessivo nos animais, o que poderia

ser um sinal de que algo ndo estava bem.

e Temperatura Corporal: Monitoramos a temperatura ao longo de 72 horas em diferentes
animais. A temperatura estava dentro da faixa saudavel na maioria dos casos, mas em um
dos animais detectamos uma febre leve, o que indicou que a coleira poderia alertar o tutor

sobre um problema de saude precoce.

e Atividade Fisica: O sensor de movimento mostrou quando 0s animais estavam mais ou
menos ativos. Isso foi Gtil para perceber, por exemplo, quando um pet estava ficando

sedentario, o que pode indicar problemas como dor ou cansaco.

Para garantir a confiabilidade desses dados, utilizamos testes estatisticos (como o teste t de Student)
e algoritmos de aprendizado de maquina para encontrar qualquer anormalidade. Esses métodos nos

ajudaram a validar a precisdo dos dados e a garantir que o sistema fosse eficaz.
Discusséo dos Resultados

Esses resultados nos mostram que a coleira inteligente pode ser uma ferramenta valiosa no cuidado
dos animais. A precisdo dos sensores, a facilidade de uso e a capacidade de detectar variagbes
importantes na sadde dos animais indicam que a coleira pode ser muito (til para prevenir problemas

de salde antes gque se tornem graves.



A andlise dos dados de atividade fisica foi particularmente interessante, pois mostrou que o

monitoramento constante pode ajudar a identificar comportamentos que indicam dor ou desconforto,

algo que nem sempre € visivel de imediato. Isso pode ser fundamental, por exemplo, em animais em

recuperacao de cirurgias ou com condi¢des crbnicas.

Comparando com outras solucdes no mercado, nossa coleira se destaca pela precisdo, pela

conectividade em tempo real e pela sustentabilidade. Além disso, ela tem a vantagem de ser mais

acessivel, pois é projetada para ser um dispositivo de facil uso e custo relativamente baixo.

Caracteristicas Técnicas, Utilidades e Aplicacdes

Aqui estdo as principais caracteristicas da coleira e como ela pode ser (til para os tutores e seus pets:

Sensores de Alta Precisdo: Sensores biométricos que medem a frequéncia cardiaca, a

temperatura corporal e o nivel de atividade fisica do animal.

Conectividade Bluetooth: Para transmitir os dados em tempo real para um aplicativo no

celular, permitindo que os tutores monitorem a sadde do pet a qualquer momento.

Bateria de Longa Duracéo: A coleira tem uma bateria que dura até 7 dias de uso continuo, e
pode ser recarregada facilmente.

Design Confortavel: Feita com material téxtil reciclado, a coleira é leve, confortavel e

ajustével, garantindo que o pet se sinta bem usando o dispositivo.

Utilidades e Aplicagdes:

Monitoramento Diario: Ideal para quem quer acompanhar a saude do pet de forma

preventiva, garantindo que ndo haja altera¢des significativas na salde sem ser notado.

Pés-operatdrio: Para pets em recuperacgdo, a coleira pode monitorar sinais vitais e alertar os

donos se algo ndo estiver indo bem.

Animais com Doencgas Crbnicas: Pets que precisam de monitoramento constante, como
agueles com problemas cardiacos, podem se beneficiar da coleira, recebendo dados em

tempo real que ajudam os tutores a tomar decisdes rapidas.



Viabilidade de Implementacao

Viabilidade Técnica: A implementagdo do produto em larga escala € totalmente viavel do ponto de
vista técnico. As tecnologias que usamos, como 0s sensores biométricos e a conectividade Bluetooth,
sdo bem estabelecidas e prontamente disponiveis no mercado. Produzir a coleira em massa também
ndo representa um desafio técnico, pois os processos de fabricacdo podem ser adaptados para

grandes volumes sem perda de qualidade.

Viabilidade Econémica: Do ponto de vista econdmico, a viabilidade do produto é promissora. O custo
de producédo pode ser reduzido a medida que a producdo em massa for escalando, tornando o preco
final acessivel a um publico maior. Além disso, a crescente conscientizacdo sobre a importancia da
saude dos animais e o aumento da demanda por produtos tecnoldgicos para pets tornam a coleira uma

proposta atraente para o mercado.
Impactos de Producédo em Larga Escala

Se a producdo for expandida para atender uma demanda maior, alguns impactos devem ser
considerados:

e Positivos: Em larga escala, a coleira pode ser amplamente adotada, o que poderia melhorar
significativamente a qualidade de vida dos animais de estimag¢&o ao redor do mundo. Além
disso, a producéo em massa pode gerar empregos em diversas areas, desde a manufatura

até a distribuicdo e suporte ao cliente.

e Ambientais: Como priorizamos o uso de materiais reciclaveis, o impacto ambiental pode ser
minimizado. No entanto, a produg&o de eletrénicos sempre envolve desafios relacionados ao
descarte e a reciclagem de componentes ao fim de sua vida Util, algo que precisa ser

monitorado e planejado adequadamente.

e Sociais: A coleira poderia beneficiar um grande nimero de tutores de animais,
especialmente aqueles que buscam melhorar a satde dos seus pets de maneira simples e
eficiente. A democratizagdo de tecnologias de monitoramento pode trazer beneficios de
saude para animais em diferentes condic¢des, de familias de classe média a tutores de

animais de rua que querem oferecer cuidados mais adequados.

Conclusao

A coleira inteligente oferece uma solucdo inovadora para o monitoramento da saude de animais de

estimacdo. Com dados precisos e em tempo real, ela ndo sé ajuda a identificar problemas antes que



se agravam, mas também proporciona tranquilidade para os donos ao longo do dia. Sua viabilidade
técnica e econdmica, junto com a preocupacgdo com a sustentabilidade, fazem dela um produto com
grande potencial no mercado. Além disso, com a producédo em larga escala, ela pode se tornar uma

ferramenta acessivel e indispensavel para melhorar a saide e o bem-estar dos animais.

Considerac0es Finais

Este projeto foi pensado para 0s animais que vivem na rua para uma tarefa escolar, e
de inicio nos sentimos perdidos, porém, ao decorrer percebemos que fazer parte desse
projeto fez toda a diferenca. Foi muito mais do que sé ajudar os bichinhos. Nos
aprendemos a trabalhar em grupo, se colocar no lugar do outro e a ter mais consciéncia
sobre como cada um pode contribuir para melhorar o mundo. Cuidar dos animais e ver
eles bem fez a gente se sentir mais responsavel e orgulhoso do que estavamos fazendo.
Além disso, ajudou a gente a pensar melhor sobre o futuro e como podemos usar essas
experiéncias para crescer ainda mais.
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