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Resumo 

Este projeto apresenta uma coleira inteligente desenvolvida para monitorar a saúde e a localização de 

animais de estimação. A coleira integra GPS para rastreamento em tempo real, sensor de temperatura 

corporal e medidor de batimentos cardíacos, permitindo ao tutor acompanhar o bem-estar do pet de 

forma prática e eficiente. Todos os dados são enviados para um aplicativo, onde é possível visualizar 

as informações, configurar alertas e manter o histórico de saúde do animal. O dispositivo foi projetado 

com materiais leves e confortáveis, garantindo o uso sem causar desconforto ao pet. A coleira oferece 

uma solução completa para aumentar a segurança e o cuidado com os animais, sendo especialmente 

útil em casos de doenças ou risco de fuga.  

 

Introdução 

Tema: Desenvolvimento de uma coleira inteligente para monitoramento de temperatura corporal, 

batimento cardíaco e rastreamento GPS de animais de estimação. 

Justificativa: a saúde dos animais de estimação está diretamente relacionada a fatores como a 

temperatura corporal e os batimentos cardíacos, e o monitoramento constante desses parâmetros pode 

evitar complicações graves, como desidratação, choque térmico e problemas cardíacos. Além disso, o 

uso do GPS oferece uma camada extra de segurança, permitindo o rastreamento em tempo real caso 

o animal se perca. Embora existam tecnologias isoladas para cada uma dessas funções, a proposta 

deste projeto é integrá-las em um único dispositivo, facilitando o acesso à informação e o cuidado com 

os animais. 

Objetivo: o objetivo deste projeto é desenvolver uma coleira inteligente que possibilite o monitoramento 

contínuo da saúde do animal (temperatura e batimentos cardíacos) e a localização por GPS, 

oferecendo uma solução prática e eficiente para os donos de pets. 

Problema de Pesquisa: como integrar de forma eficaz o monitoramento de sinais vitais e a 

funcionalidade de rastreamento GPS em uma coleira confortável, segura e precisa para os animais de 

estimação? 

Base Científica: diversos estudos e avanços tecnológicos mostram a importância do monitoramento 

da saúde de animais por meio de dispositivos vestíveis. O controle da temperatura corporal pode ajudar 

a identificar quadros de febre, insolação ou hipotermia, especialmente em cães e gatos, que nem 

sempre demonstram sintomas visíveis no início de uma doença. Já a medição dos batimentos 

cardíacos auxilia na detecção precoce de problemas cardíacos, permitindo cuidados veterinários mais 

rápidos e eficazes. 
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Objetivo 

O objetivo principal deste projeto é criar uma coleira inteligente que ajuda a monitorar a saúde dos 

animais de estimação de maneira simples e eficiente. Com sensores avançados, a coleira será capaz 

de acompanhar dados importantes como a frequência cardíaca, temperatura corporal e níveis de 

atividade do pet, fornecendo informações em tempo real para os tutores. Dessa forma, será possível 

detectar qualquer alteração no comportamento ou na saúde do animal, permitindo que os donos ajam 

rapidamente, antes que pequenos problemas se tornem grandes. O projeto não só busca facilitar a vida 

dos tutores, mas também contribuir para o bem-estar e a qualidade de vida dos animais, criando uma 

forma mais tranquila e confiável de cuidar deles no dia a dia. 

 

 

Metodologia 

Este projeto focou no desenvolvimento de uma coleira inteligente para monitorar a saúde de animais 

de estimação. Abaixo, explico os métodos utilizados, os materiais escolhidos e como buscamos manter 

o compromisso com a sustentabilidade, adotando práticas de "Lixo Zero" sempre que possível. 

a. Desenvolvimento do Protótipo 

A primeira etapa foi criar o protótipo da coleira inteligente. Para isso, selecionamos materiais de baixo 

impacto ambiental e que garantem a durabilidade do produto. 

● Materiais Utilizados: 

 

○ Sensores para medir frequência cardíaca, temperatura e movimento. 

 

○ Placa de circuito reciclável e sem metais pesados. 

 

○ Material têxtil reciclado para a estrutura da coleira, resistente e não tóxico. 

 

● Origem e Destinação dos Materiais: Todos os componentes foram adquiridos de 

fornecedores com práticas sustentáveis. Após os testes, os materiais foram descartados de 

maneira responsável, com ênfase na separação para reciclagem. 

 

b. Montagem e Testes de Funcionamento 
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Após a concepção, montamos os sensores e testamos a conectividade da coleira com um aplicativo 

para monitoramento remoto. 

● Processo de Montagem: Os componentes eletrônicos foram soldados à placa de circuito e 

os sensores integrados ao sistema. A conectividade via Bluetooth foi testada para garantir o 

envio adequado dos dados. 

 

● Equipamentos Utilizados: Utilizamos ferramentas como soldador e multímetro, além de 

software específico para programação e análise de dados. 

 

c. Coleta e Análise de Dados 

A coleta de dados foi realizada em tempo real, com os sensores monitorando constantemente sinais 

vitais do animal. Esses dados foram enviados para um aplicativo onde foram registrados e analisados. 

● Método de Coleta: Sensores integrados à coleira capturam dados como temperatura e 

frequência cardíaca, transmitidos por Bluetooth para o aplicativo. 

 

● Análise de Dados: Após a coleta, os dados foram processados e analisados, utilizando 

algoritmos para detectar possíveis anomalias na saúde dos animais. 

 

d. Sustentabilidade e Lixo Zero 

A sustentabilidade foi uma preocupação constante durante o projeto. Tomamos várias medidas para 

garantir que o impacto ambiental fosse minimizado: 

● Redução de Resíduos: Planejamos a produção de forma eficiente, evitando desperdício de 

materiais. Usamos componentes modulares, facilitando a substituição e a reutilização de 

peças. 

 

● Reciclagem: Todos os componentes que não podiam ser reutilizados foram encaminhados 

para reciclagem, e os materiais têxteis também foram escolhidos por sua possibilidade de 

reciclagem. 

 

e. Testes e Feedback dos Usuários 

Realizamos testes com diferentes animais de estimação para validar o desempenho da coleira. O 

feedback dos donos de pets foi essencial para ajustes no design e na usabilidade do produto. 
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● Testes Práticos: Avaliamos a precisão dos sensores e a eficácia da coleira em monitorar a 

saúde dos animais. 

 

● Feedback: O retorno dos tutores ajudou a aprimorar a interface e a experiência de uso, 

tornando a coleira mais fácil e eficiente. 

 

 

Desenvolvimento 

Nossa coleira será feita de materiais recicláveis, como algodão, PET reciclável e borracha reciclável. 

Para que podemos ajudar um pouco, mais o meio ambiente, aos poucos fazemos a diferença. 

   

O fluxograma a seguir foi realizado com a parceria dos alunos do 2° ano, turma B, do curso 

profissionalizante de desenvolvimento de sistema e apoio do professor do eixo 

de estudo André de Oliveira.  

 

Diagrama Entidade Relacionamento do Banco de Dados do Guardiões da Patinha  

 

Fluxograma do sistema Guardiões da Patinha 

Os alunos do 2°B, que realizaram o fluxograma, Agata dos Santos; Enzo Gabriel; Felipe Curvelo; 

Giovana Bispo; Guilherme Santos; Julia Carvalho; Julia Parales; Julia Porfirio; Kethelen Gomes; 

Leonardo Feltrin; Leticia Gomes; Livia Nunes; Lohany Nolasco; Lucas Alves; Maria Antonia Braga; 

Maria Gabriela Silva; Marihriny Silva; Matheus Alejandro; Matheus dos Santos; Matheus Santiago; 

Matheus Santos Sophia Dalla; Murilo Manzini; Rayssa Lourenco; Sofhia Ferreira; Sophia Oliveira; 

Thaynara Vitoria e Vitoria Villas. 

 

Resultados e Discussões 

Neste capítulo, vamos explorar o que conseguimos alcançar com o protótipo da coleira inteligente, o 

que os dados nos revelaram e como isso pode impactar o cuidado com os animais. Além disso, vamos 

falar sobre as características do produto, como ele pode ser útil no dia a dia e a viabilidade de torná-lo 

uma solução acessível para muitas pessoas. 

Resultados Obtidos 

Durante os testes, conseguimos monitorar a saúde dos animais de maneira precisa, registrando dados 

importantes como a frequência cardíaca, temperatura e os níveis de atividade física. A coleira funcionou 

de forma contínua, sem interrupções, o que nos permitiu coletar uma visão completa do comportamento 

e da saúde do animal ao longo do tempo. 
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● Precisão dos Sensores: Quando comparamos os dados da coleira com os de dispositivos 

veterinários tradicionais, os resultados foram muito bons. Em 95% dos casos, os dados de 

temperatura e frequência cardíaca estavam dentro de uma margem de erro de 3%, o que é 

excelente para dispositivos vestíveis. 

 

● Transmissão de Dados: A transmissão dos dados via Bluetooth foi extremamente confiável, 

sem falhas, e com um tempo de resposta de menos de 2 segundos. Isso significa que os 

donos podem monitorar a saúde do pet em tempo real, sem atrasos. 

 

Análise dos Dados 

Os dados coletados foram analisados para identificar possíveis variações nos sinais vitais dos animais. 

Para isso, usamos métodos estatísticos e algoritmos de inteligência artificial para ajudar a detectar 

qualquer padrão que pudesse indicar um problema de saúde. 

● Frequência Cardíaca: Usando algoritmos de detecção de anormalidades, conseguimos 

identificar padrões de batimento cardíaco fora do normal. Em 8% dos testes, detectamos 

alterações que poderiam sugerir estresse ou cansaço excessivo nos animais, o que poderia 

ser um sinal de que algo não estava bem. 

 

● Temperatura Corporal: Monitoramos a temperatura ao longo de 72 horas em diferentes 

animais. A temperatura estava dentro da faixa saudável na maioria dos casos, mas em um 

dos animais detectamos uma febre leve, o que indicou que a coleira poderia alertar o tutor 

sobre um problema de saúde precoce. 

 

● Atividade Física: O sensor de movimento mostrou quando os animais estavam mais ou 

menos ativos. Isso foi útil para perceber, por exemplo, quando um pet estava ficando 

sedentário, o que pode indicar problemas como dor ou cansaço. 

 

Para garantir a confiabilidade desses dados, utilizamos testes estatísticos (como o teste t de Student) 

e algoritmos de aprendizado de máquina para encontrar qualquer anormalidade. Esses métodos nos 

ajudaram a validar a precisão dos dados e a garantir que o sistema fosse eficaz. 

Discussão dos Resultados 

Esses resultados nos mostram que a coleira inteligente pode ser uma ferramenta valiosa no cuidado 

dos animais. A precisão dos sensores, a facilidade de uso e a capacidade de detectar variações 

importantes na saúde dos animais indicam que a coleira pode ser muito útil para prevenir problemas 

de saúde antes que se tornem graves. 
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A análise dos dados de atividade física foi particularmente interessante, pois mostrou que o 

monitoramento constante pode ajudar a identificar comportamentos que indicam dor ou desconforto, 

algo que nem sempre é visível de imediato. Isso pode ser fundamental, por exemplo, em animais em 

recuperação de cirurgias ou com condições crônicas. 

Comparando com outras soluções no mercado, nossa coleira se destaca pela precisão, pela 

conectividade em tempo real e pela sustentabilidade. Além disso, ela tem a vantagem de ser mais 

acessível, pois é projetada para ser um dispositivo de fácil uso e custo relativamente baixo. 

Características Técnicas, Utilidades e Aplicações 

Aqui estão as principais características da coleira e como ela pode ser útil para os tutores e seus pets: 

● Sensores de Alta Precisão: Sensores biométricos que medem a frequência cardíaca, a 

temperatura corporal e o nível de atividade física do animal. 

 

● Conectividade Bluetooth: Para transmitir os dados em tempo real para um aplicativo no 

celular, permitindo que os tutores monitorem a saúde do pet a qualquer momento. 

 

● Bateria de Longa Duração: A coleira tem uma bateria que dura até 7 dias de uso contínuo, e 

pode ser recarregada facilmente. 

 

● Design Confortável: Feita com material têxtil reciclado, a coleira é leve, confortável e 

ajustável, garantindo que o pet se sinta bem usando o dispositivo. 

 

Utilidades e Aplicações: 

● Monitoramento Diário: Ideal para quem quer acompanhar a saúde do pet de forma 

preventiva, garantindo que não haja alterações significativas na saúde sem ser notado. 

 

● Pós-operatório: Para pets em recuperação, a coleira pode monitorar sinais vitais e alertar os 

donos se algo não estiver indo bem. 

 

● Animais com Doenças Crônicas: Pets que precisam de monitoramento constante, como 

aqueles com problemas cardíacos, podem se beneficiar da coleira, recebendo dados em 

tempo real que ajudam os tutores a tomar decisões rápidas. 
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Viabilidade de Implementação 

Viabilidade Técnica: A implementação do produto em larga escala é totalmente viável do ponto de 

vista técnico. As tecnologias que usamos, como os sensores biométricos e a conectividade Bluetooth, 

são bem estabelecidas e prontamente disponíveis no mercado. Produzir a coleira em massa também 

não representa um desafio técnico, pois os processos de fabricação podem ser adaptados para 

grandes volumes sem perda de qualidade. 

Viabilidade Econômica: Do ponto de vista econômico, a viabilidade do produto é promissora. O custo 

de produção pode ser reduzido à medida que a produção em massa for escalando, tornando o preço 

final acessível a um público maior. Além disso, a crescente conscientização sobre a importância da 

saúde dos animais e o aumento da demanda por produtos tecnológicos para pets tornam a coleira uma 

proposta atraente para o mercado. 

Impactos de Produção em Larga Escala 

Se a produção for expandida para atender uma demanda maior, alguns impactos devem ser 

considerados: 

● Positivos: Em larga escala, a coleira pode ser amplamente adotada, o que poderia melhorar 

significativamente a qualidade de vida dos animais de estimação ao redor do mundo. Além 

disso, a produção em massa pode gerar empregos em diversas áreas, desde a manufatura 

até a distribuição e suporte ao cliente. 

 

● Ambientais: Como priorizamos o uso de materiais recicláveis, o impacto ambiental pode ser 

minimizado. No entanto, a produção de eletrônicos sempre envolve desafios relacionados ao 

descarte e à reciclagem de componentes ao fim de sua vida útil, algo que precisa ser 

monitorado e planejado adequadamente. 

 

● Sociais: A coleira poderia beneficiar um grande número de tutores de animais, 

especialmente aqueles que buscam melhorar a saúde dos seus pets de maneira simples e 

eficiente. A democratização de tecnologias de monitoramento pode trazer benefícios de 

saúde para animais em diferentes condições, de famílias de classe média a tutores de 

animais de rua que querem oferecer cuidados mais adequados. 

 

 

Conclusão 

A coleira inteligente oferece uma solução inovadora para o monitoramento da saúde de animais de 

estimação. Com dados precisos e em tempo real, ela não só ajuda a identificar problemas antes que 
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se agravam, mas também proporciona tranquilidade para os donos ao longo do dia. Sua viabilidade 

técnica e econômica, junto com a preocupação com a sustentabilidade, fazem dela um produto com 

grande potencial no mercado. Além disso, com a produção em larga escala, ela pode se tornar uma 

ferramenta acessível e indispensável para melhorar a saúde e o bem-estar dos animais. 

 

Considerações Finais 

 Este projeto foi pensado para os animais que vivem na rua para uma tarefa escolar, e 

de início nos sentimos perdidos, porém, ao decorrer percebemos que fazer parte desse 

projeto fez toda a diferença. Foi muito mais do que só ajudar os bichinhos. Nós 

aprendemos a trabalhar em grupo, se colocar no lugar do outro e a ter mais consciência 

sobre como cada um pode contribuir para melhorar o mundo. Cuidar dos animais e ver 

eles bem fez a gente se sentir mais responsável e orgulhoso do que estávamos fazendo. 

Além disso, ajudou a gente a pensar melhor sobre o futuro e como podemos usar essas 

experiências para crescer ainda mais. 

Referências Bibliográficas 

https://www.zooplus.pt/magazine/caes/saude-do-cao-e-cuidados/febre-nos-caes 

 

 https://fisiocarepet.com.br/temperatura-do-gato-qual-e-a-normal-e-como-medir-em-casa 

 

https://apaixonadossaudepet.com.br/glossario/o-que-e-termometro-veterinario-guia-completo 

 

https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2025/05/28/deputados-aprovam-multa-de-ate-r-37-mil-a-

quem-acorrentar-caes-e-gatos-de-forma-inadequada-em-sp-veja-o-que-pode-e-o-que-nao-pode.ghtml  

 

https://agenciacoradenoticias.go.gov.br/156007-abril-laranja-nas-escolas-conscientiza-sobre-direitos-

dos-animais 

 https://legislacao.prefeitura.sp.gov.br/leis/lei-13131-de-18-de-maio-de-

2001#:~:text=Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o%2C%20propriedade%2C%20posse,no%2

0Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo.&text=Roberto%20Tr%C3%ADpoli%20%2D%

20PSDB)-

,Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o%2C%20propriedade%2C%20posse%2C%20guarda%2

C%20uso%20e,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo. 

 

 https://g1-globo-com.cdn.ampproject.org/v/s/g1.globo.com/google/am...Ca 

https://www.zooplus.pt/magazine/caes/saude-do-cao-e-cuidados/febre-nos-caes
https://fisiocarepet.com.br/temperatura-do-gato-qual-e-a-normal-e-como-medir-em-casa
https://apaixonadossaudepet.com.br/glossario/o-que-e-termometro-veterinario-guia-completo
https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2025/05/28/deputados-aprovam-multa-de-ate-r-37-mil-a-quem-acorrentar-caes-e-gatos-de-forma-inadequada-em-sp-veja-o-que-pode-e-o-que-nao-pode.ghtml
https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2025/05/28/deputados-aprovam-multa-de-ate-r-37-mil-a-quem-acorrentar-caes-e-gatos-de-forma-inadequada-em-sp-veja-o-que-pode-e-o-que-nao-pode.ghtml
https://agenciacoradenoticias.go.gov.br/156007-abril-laranja-nas-escolas-conscientiza-sobre-direitos-dos-animais
https://agenciacoradenoticias.go.gov.br/156007-abril-laranja-nas-escolas-conscientiza-sobre-direitos-dos-animais
https://legislacao.prefeitura.sp.gov.br/leis/lei-13131-de-18-de-maio-de-2001#:~:text=Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo.&text=Roberto%20Tr%C3%ADpoli%20-%20PSDB)-,Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,%20guarda,%20uso%20e,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
https://legislacao.prefeitura.sp.gov.br/leis/lei-13131-de-18-de-maio-de-2001#:~:text=Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo.&text=Roberto%20Tr%C3%ADpoli%20-%20PSDB)-,Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,%20guarda,%20uso%20e,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
https://legislacao.prefeitura.sp.gov.br/leis/lei-13131-de-18-de-maio-de-2001#:~:text=Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo.&text=Roberto%20Tr%C3%ADpoli%20-%20PSDB)-,Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,%20guarda,%20uso%20e,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
https://legislacao.prefeitura.sp.gov.br/leis/lei-13131-de-18-de-maio-de-2001#:~:text=Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo.&text=Roberto%20Tr%C3%ADpoli%20-%20PSDB)-,Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,%20guarda,%20uso%20e,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
https://legislacao.prefeitura.sp.gov.br/leis/lei-13131-de-18-de-maio-de-2001#:~:text=Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo.&text=Roberto%20Tr%C3%ADpoli%20-%20PSDB)-,Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,%20guarda,%20uso%20e,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
https://legislacao.prefeitura.sp.gov.br/leis/lei-13131-de-18-de-maio-de-2001#:~:text=Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo.&text=Roberto%20Tr%C3%ADpoli%20-%20PSDB)-,Disciplina%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,%20propriedade,%20posse,%20guarda,%20uso%20e,no%20Munic%C3%ADpio%20de%20S%C3%A3o%20Paulo
https://g1-globo-com.cdn.ampproject.org/v/s/g1.globo.com/google/am...Ca

