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Resumo

O projeto de construcdo da lixeira para bueiros no Jardim Moreira, Guarulhos/SP, buscou
enfrentar os desafios decorrentes da obstrugdo dos sistemas de drenagem urbana causada pelo
acumulo de residuos sdlidos. O objetivo foi desenvolver uma solucéo inovadora e funcional
para minimizar a poluicdo das vias urbanas e prevenir inundacdes e na comunidade do Jardim
Moreira em Guarulhos/SP. A metodologia do projeto compreendeu um diagndstico detalhado
das caracteristicas dos bueiros, identificando os principais residuos encontrados e analisando o
historico de inundagdes. Com base nesse levantamento, foram estabelecidos requisitos e
especificacOes para a lixeira, que foram fundamentais para a concepc¢do adequada do projeto.
Os materiais utilizados foram selecionados visando resisténcia e sustentabilidade, alinhados aos
principios da economia circular. A fabricagdo da lixeira contou com a colaboracdo de um
serralheiro especializado, assegurando a precisdo das especificacdes técnicas. Apos a instalacéo
da lixeira em um bueiro selecionado, foram realizados testes para verificar sua eficiéncia na
retencdo de residuos e no ndo comprometimento do escoamento das aguas pluviais. Ao longo
de trés dias chuvosos, foi realizado um monitoramento continuo da lixeira, coletando dados
diarios sobre a quantidade de residuos retidos. Os resultados evidenciaram uma significativa
reducdo do acumulo de residuos no bueiro, contribuindo para a prevencao de inundaces e a
preservacdo ambiental. O projeto demonstrou ser uma iniciativa de sucesso, com resultados
positivos e impacto significativo na melhoria da qualidade ambiental. A divulgacdo dos
beneficios alcancados pretende inspirar outras regides a adotarem solugdes semelhantes,
promovendo cidades mais limpas, sustentaveis e resilientes diante dos desafios ambientais no

mundo contemporaneo.

Palavras-chave: Lixeira para Bueiros. Prevencéo de Inundagdes. Conscientizacdo Ambiental.

Introducéo

A crescente urbanizacdo e o aumento da producdo de residuos tém trazido consigo
desafios significativos para a gestdo adequada do lixo nas cidades. Entre os problemas
enfrentados, a obstrucdo dos sistemas de drenagem de aguas pluviais, como os bueiros, destaca-
se como um dos mais comuns e problematicos. O acumulo de lixo, detritos e residuos solidos
nesses pontos cruciais de escoamento de agua pode causar inundagdes e danos ambientais, além

de representar uma ameaca a satde publica.



Para enfrentar esta questdo, o presente trabalho de pesquisa teve como objetivo o
desenvolvimento de um projeto inovador de lixeira para bueiros, buscando solugdes préaticas e
eficientes para minimizar a polui¢do das vias urbanas e contribuir para a preservagéo do meio
ambiente.

Neste trabalho, sdo apresentadas as etapas do projeto, desde a concep¢do do modelo da
lixeira até sua implantacdo e monitoramento. Além disso, sdo detalhadas as principais
tecnologias e os materiais utilizados, bem como a abordagem para o envolvimento da
comunidade do Jardim Moreira, localizada no municipio de Guarulhos/SP.

Acredita-se que a construcdo dessa lixeira para bueiros trard beneficios consideraveis,
como a reducdo dos impactos ambientais causados pelos residuos descartados incorretamente,
a prevencdo de inundacdes e a valorizacdo do espaco urbano. Para o sucesso dessa empreitada,
sera fundamental o trabalho conjunto entre os setores publico e privado, a participacdo ativa da
sociedade e a adocdo de medidas de educacdo ambiental. Somente assim, poderemos tornar

nossas cidades mais limpas, sustentaveis e resilientes diante dos desafios do seculo XXI.

Objetivo Geral
Implementar uma lixeira para bueiros com design inovador e funcional, capaz de
capturar e reter os residuos sélidos presentes nas vias urbanas, evitando que se acumulem nos

sistemas de drenagem e causem obstrucoes.

Questdo Problema

Como desenvolver uma solucdo inovadora e funcional, na forma de uma lixeira para
bueiros, que possa minimizar a obstrucdo dos sistemas de drenagem urbana devido ao acumulo
de residuos sélidos e prevenir inundacdes na comunidade, garantindo a eficacia e

sustentabilidade do projeto, bem como sua replicacdo em outras regides urbanas?

Hipotese

A instalacdo de lixeiras em bueiros é capaz de reter eficazmente os residuos solidos
urbanos, além de reduzir significativamente a obstrucdo dos sistemas de drenagem, prevenir
inundagdes e melhorar a qualidade ambiental local. Essa solugdo também tem potencial para

ser replicada em outras areas urbanas, contribuindo para cidades mais limpas, sustentaveis e



resilientes.
Metodologia

Para a construgdo de uma lixeira realizou-se um levantamento detalhado das
caracteristicas dos bueiros no Jardim Moreira, incluindo tamanho, formato e fluxo de agua.
Identificaram-se os principais residuos solidos encontrados nos bueiros e analisou-se o histérico
de ocorréncias de inundacgdes causadas pelo acimulo de lixo nas ruas do bairro. Isso forneceu
subsidios essenciais para a concepcdo adequada da lixeira. Com base no diagnostico,
estabeleceram-se 0s requisitos e especificacdes para a lixeira, considerando aspectos como
capacidade de armazenamento, resisténcia aos elementos naturais, facilidade de manutencédo e
estética urbana. Ficou estabelecido que a lixeira teria 88 centimetros de comprimento, 45
centimetros de largura e 70 centimetros de profundidade, com a capacidade de reter 277,2

centimetros cubicos (cm3) de residuos.

Com os requisitos definidos, desenvolveu-se o projeto detalhado da lixeira para bueiros,
utilizando softwares de modelagem 3D para criar um prototipo virtual, conforme mostrado nas
figuras 1 e 2 a seguir, o que permitiu avaliar a eficiéncia do design antes da construcéo fisica.
Também, foram realizados testes e ajustes no prototipo até alcancar um modelo otimizado. Em
seguida, foram selecionados materiais resistentes e duraveis para a construcdo da lixeira
derivados de aco e aluminio, levando em consideracdo a exposi¢do ao ambiente urbano e a &gua
das chuvas. Priorizaram-se materiais reciclaveis e sustentaveis para alinhar o projeto aos

principios da economia circular.

Figura 1. llustracdo em 3D da lixeira.

Fonte: Os autores (2023).



Figura 2. Vistas da lixeira.
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Fonte: Os autores (2023).

Com o projeto finalizado foram selecionados os seguintes materiais para confeccao: tela
galvanizada produzida com arame de a¢o e cantoneira de meia polegada de aco. Deu-se inicio
a fabricacdo da lixeira para bueiros. Foi necessario contratar um serralheiro para soldar as pecas
de acordo com as especificacOes técnicas. Ele ndo cobrou pela méo de obra, apenas pelo

material utilizado, conforme mostrado na figura 3 a seguir:

Figura 3. Vista parcial da lixeira.

Fonte: Os autores (2023).



Em seguida, a lixeira foi instalada no bueiro de frente a escola situado na rua Nizal,
namero 87, Jardim Moreira, Guarulhos/SP onde foram realizados testes de desempenho da
lixeira para de verificar sua eficiéncia na retencdo de residuos e na nédo interferéncia no
escoamento normal das aguas pluviais.

Apresentamos a seguir a Tabela 1, que demonstra o custo de producéo da lixeira para

bueiros, destacando-se o seu baixo custo de fabricagéo:

Tabela 1. Custo para construcdo da lixeira.

Material Valor
3,5 m. de tela R$ 157,50
galvanizada
7 m. de R$ 134,00
cantoneira ¥2
pol.
Total R$ 291,50

Fonte: Os autores (2023).

Acredita-se que a construcao de uma lixeira para bueiro por R$ 291,50 é um investimento
minimo em comparacdo aos inimeros beneficios que ela trara, como por exemplo, a melhoria
na reducéo da obstrucdo de bueiros, o impedimento da entrada de residuos sélidos nos sistemas
de drenagem pluvial e consequentemente a prevencao de enchentes e alagamentos nas vias

urbanas.

Desenvolvimento

Por residuos sélidos compreendem-se 0s rejeitos que estdo em estado sélido e semi-
solido. Com a rdpida expansao urbana e crescimento populacional, os residuos produzidos por
setores empresariais e pela populacdo no ambito domiciliar tém sido pauta da preocupacéao
mundial. O incorreto descarte dos residuos gera impactos ambientais e sociais com
consequéncias de curto, médio e longo prazo. Jacobi e Besen (2011) explicam que, se ha
disposicdo errada dos residuos ou mé gestdo urbana geram impactos no solo, comprometem-se
0s corpos de mananciais e aguas, gerando a intensificacdo das enchentes, além de agravar
aspectos da poluicao do ar.

H4, ainda, a preocupacdo sanitaria com a proliferacdo de vetores que geram condi¢cfes
insalubres nas areas e ruas urbanas. O modelo de obsolescéncia programada na fabricacéo de
produtos torna a descartabilidade como padrdo de consumo, agravando a problematica dos
residuos urbanos (NOGUEIRA; MARTINS; SILVA, 2020).



Nascimento e Pinto Filho (2021) afirmam que os residuos solidos sé@o problematicos
quando ndo existe uma correta gestao, pois o chorume resultante da decomposic¢éo dos residuos
organicos gera a contaminacdo do solo, da agua e do meio ambiente — o que reflete em
problemas imediatos para as populacdes que habitam o entorno de lix6es e concentracdes de
residuos a céu aberto. Problemas como o transporte de metais pesados via area a partir da
queima dos residuos e descarte incorretos de residuos industriais e hospitalares, bem como
restos de materiais de construgdo contribuem para 0 comprometimento da satde humana e a
disseminacéo de vetores transmissores de diferentes doencas.

Em sua pesquisa, Santos e Pinto Filho (2022) revelaram que muitos municipios nao
estdo realizando praticas de gestdo dos residuos solidos conforme determina a Lei
n.12.305/2010. Para aqueles que estdo se adequando as exigéncias legais, ainda podem ser
verificadas inimeras fragilidades. A Lei n. 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) que impde acbes e metas em conjunto com as empresas e 0s Estados para a
gestdo dos residuos que sdo nocivos ao meio ambiente e a satde publica. A PNRS (BRASIL,
2010) usa o termo rejeito para indicar os residuos que ndo tém possibilidade de tratamento ou
de reuso; os demais materiais sdo denominados de residuos, abolindo assim o termo “lixo”.

O Decreto Federal n. 10.936/2022 regulamentou a Lei n.12.305/2010, trazendo como
evolucdo no ambito legislativo a instituicdo do Programa Nacional de Logistica Reversa. Pelo
Decreto, a responsabilidade sobre o ciclo dos produtos recai sobre os distribuidores, os
fabricantes, os importadores, 0s comerciantes e 0s consumidores, além dos prestadores de
servicos publicos de limpeza urbana (BRASIL, 2022). Disto fica compreendido que todos tém
responsabilidade pelo ciclo dos produtos e seu descarte correto a fim de que seja possivel
desenvolver préaticas sustentaveis para a preservacdo do meio ambiente e 0 desenvolvimento
social.

Para que haja a minimizacdo do impacto ambiental do descarte incorreto dos residuos
solidos é necesséria a integracdo de acdes entre o setor publico, privado e a populagdo, com
acOes de coleta seletiva do lixo, técnicas de compostagem, reciclagem e educacdo ambiental
(NASCIMENTO; PINTO FILHO, 2022). E de responsabilidade dos estados e municipios que
sejam implantadas agdes que contribuam para a reducdo do descarte incorreto do lixo e seus

consequentes impactos:

[...] cada estado ou municipio tem o dever de analisar e considerar suas situagdes reais
diante do problema, pois cabe as gestdes, individualmente, organizar e prestar os
servigos publicos pertinentes, tais como os relacionados ao saneamento bésico e ao
atendimento médico hospitalar de situacdes oriundas do descarte inadequado. Logo, é



preciso ressaltar que é de competéncia local (estadual e municipal) a prestacdo dos
servicos de gerenciamento de residuos solidos de forma direta ou indireta, o que exige
de cada cidade a capacidade de formular e gerir acdes logisticas especificas para as
atividades de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final (NOGUEIRA,;
MARTINS; SILVA, 2020, p.50).

Entretanto, tal obrigacdo das esferas governamental e empresarial deve receber apoio
da sociedade civil em busca de solugdes assertivas para a problematica dos residuos urbanos.
Nesse contexto, diferentes acdes séo eficazes diante da realidade de cada regido. As acdes nao
devem ser apenas paliativas, mas sim “efetivas na ado¢do de meios para a reducao dos impactos
que o descarte inadequado de residuos causa ao ambiente” (NOGUEIRA; MARTINS; SILVA,
2020, p.54), pois a responsabilidade da preservagdo ambiental como um bem-comum é de toda
a sociedade.

Pela PNRS é estabelecido o ciclo de gestdo dos residuos solidos pela seguinte
hierarquia: a ndo producdo, a redugdo de sua producdo, o reuso, as praticas da reciclagem, o
tratamento do residuo e o tratamento (BRASIL, 2010). Quando os residuos se tornam rejeitos,
é necessario que haja um local apropriado de descarte que possa facilitar a destinacdo aos meios
de tratamento providenciado pela gestdo municipal ou estadual, pois a parceria entre as acdes
conscientes da populacéo em relacdo, aos residuos e seu descarte e as a¢fes publicas permitem
a construcdo de meios sustentaveis capazes de resolver a problemética dos residuos e minimizar

0s impactos negativos de seu descarte incorreto.

Resultados e Discussoes

A lixeira foi projetada com capacidade suficiente para acomodar o volume médio de
residuos encontrados diariamente (folhagens, papéis, garrafas pet, pedacos de plastico, latas e
outros detritos), com materiais resistentes e durdveis (aco e aluminio) para enfrentar as
condig¢Bes ambientais adversas e garantir sua eficiéncia ao longo do tempo.

Apbs a instalacdo, estabeleceu-se um plano de monitoramento para acompanhar a
performance da lixeira ao longo de trés dias chuvosos (21, 22 e 23 de agosto), visando a coleta

de dados sobre a quantidade de residuos retidos, conforme mostra a tabela 1 a seguir:



Tabela 1. Monitoramento da lixeira para bueiros.

21/08/2023 102 cm?®
22/08/2023 97 cm’
23/08/2023 105 cm?®

Fonte: Os autores (2023).
Os resultados demonstram um total de 304 cm? de residuos retidos durante os trés dias
de monitoramento. Esses dados evidenciam a importancia e a eficiéncia da lixeira para bueiros

na retencdo de detritos solidos.

Com base nos resultados positivos, o projeto e seus beneficios serdo divulgados no
municipio de Guarulhos/SP, por meio das Secretarias de Obras e Manutencdo, bem como do
Meio Ambiente. Isso incentivara a replicabilidade da iniciativa em outras regides urbanas,
contribuindo para o alcance de cidades mais limpas, sustentaveis e resilientes diante dos

desafios ambientais.

Considerac0es Finais

O projeto de construgdo da lixeira para bueiros no Jardim Moreira, Guarulhos/SP,
apresentou resultados positivos e promissores na busca por solucGes eficientes para minimizar
a poluicdo das vias urbanas e prevenir inundagdes causadas pelo acimulo de residuos nos
sistemas de drenagem. Por meio de um processo detalhista, que envolve um diagndstico, o
desenvolvimento do projeto, a fabricacdo e implantacéo da lixeira, bem como 0 monitoramento
continuo, alcangamos nossos objetivos especificos e o objetivo geral de implementar uma
solucgéo inovadora e funcional.

A concepcdo do projeto foi embasada na utilizacdo de tecnologias através de softwares
de modelagem 3D, que nos permitiram criar um protétipo virtual. Essa abordagem possibilitou
aprimoramentos e ajustes, resultando em um modelo otimizado que atendeu as necessidades da
comunidade e das condi¢cdes ambientais.

A escolha de materiais resistentes e sustentaveis foi crucial para garantir a durabilidade
e a eficiéncia da lixeira ao longo do tempo, além de estar alinhada aos principios da
sustentabilidade e economia circular.

A partir do levantamento das caracteristicas dos bueiros, identificamos a real

necessidade de uma lixeira eficiente para enfrentar o acimulo diério de até 277,2 centimetros



cubicos gramas de residuos sélidos por bueiro nas vias. Com base nesse diagnostico,
estabelecemos os requisitos e especificagdes para a lixeira, que se mostraram essenciais para o
sucesso do projeto. Assim durante trés dias chuvosos no més de agosto conseguimos coletar
aproximadamente 304 c¢cm? cubicos gramas de residuos em um bueiro instalado em frente a
escola.

Os testes de desempenho demonstraram que a lixeira conseguiu reter os residuos com
eficiéncia, sem interferir no escoamento normal das &guas pluviais, ou seja, 0 monitoramento
continuo ao longo de trés dias chuvosos confirmou que a lixeira coletora é capaz de reter 0s
residuos que chegam até o bueiro, contribuindo significativamente para a prevencdo de
inundacdes e melhorando a qualidade ambiental na regido.

Concluimos que a construgdo da lixeira para bueiros foi uma iniciativa de sucesso. O
compartilhamento dos dados e dos beneficios alcancados € importante para inspirar outras
regibes e municipios a adotarem solucGes semelhantes, contribuindo para a promocéao de

cidades mais limpas, sustentaveis e resilientes diante dos desafios ambientais que enfrentamos.
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