FACULDADE ANHANGUERA DE GUARULHOS
PRORAMA DE INICIAGAO CIENTIFICA EM ENGENHARIA

AUTORES:
ALEXANDRE SOUZA RUIZ GONCALVES
PAULO HENRIQUE BUQOSI
GLADYS ALANA GONCALVES ROSA

ORIANTADOR:
PROF. MS. ROGERIO CAMILLO RIBEIRO

CONVERSAO DE ENERGIA EOLICA EM ENERGIA ELETRICA ATRAVES DE
DEFORMACAO MECANICA EM CRISTAIS PIEZOELETRICOS



1. Resumo.

Este trabalho de conversdo de energia eodlica em energia elétrica atraves de deformacao
mecanica em cristais piezoeletricos, apresenta o desenvolvimento de um sistema
composto de tubos longos, de materiais isolantes (polimero PVC), que sob o efeito dos
ventos, sofrem deformacdo, e como resultado exerce forca mecénica (tracdo e
compressdo), sobre cristais piezoelétricos, que sdo fixados ao longo de sua estrutura,

possibilitando a extracdo de energia elétrica deste efeito mecéanico.

2. Introducao.

A corrida pela energia renovavel e limpa tem se acirrado nos ltimos anos. A necessidade
de novas fontes renovaveis de energia elétrica aumenta ao mesmo passo do crescimento
populacional. Diversas formas de gerar energia elétrica tém sido estudadas, uma delas é
0 alvo deste trabalho: Os cristais piezoelétricos, internet [4], associados a energia
edlica,Royal Academy [5].

3. Objetivo.

Este estudo tem como objetivo provar de forma teérica e préatica a possibilidade de usar
estruturas de PVC, submetidas a acGes dos ventos para gerar energia através da
implementacdo de cristais piezoelétricos, alocados em sec¢des transversais da estrutura,

que sofrem compressao e tracdo quando submetida a oscilacéo edlica.



4. Metodologia.

Este trabalho trara o estudo matematico dos resultados do experimento supramencionado,
0 desenvolvimento do prototipo idealizado e a analise pratica do experimento,
desenvolvido em laboratério para catalogar os resultados de forma eficiente. Para anélise
laboratorial, foi construido um prot6tipo no qual, um tubo de PVC, foi engastado a uma
base e uma placa plastica foi fixada em seu topo, para aumentar o arrasto aerodinamico.
Em algumas sec¢Oes transversais do tubo, serdo instalados cristais piezoelétricos. A
estrutura de PVC sofrerd a acdo dos ventos, causando movimentos oscilatorios, que
culminam em forgas mecanicas (Tragcdo e compressdo) nos cristais que encontram-se
fixos em orificios inseridos no tubo de PVC, gerando energia. Embasamo-nos em
modelos matematicos da deflexdo de tubo flexivel engastada, Hibbeler [1], equacbes
diferenciais de massa-mola-amortecedor, equacdes oscilatérias, Marques [2], equacdes
do arrasto aerodindmico, Bruneti [3], Cristais piezoelétricos [4] e energia eolica, Royal

academy[5].

6. Consideracdes finais.

Os resultados obtidos sdo tens@es elétricas que variam entre 4 a 12 volts que através de
um circuito eletrénico possibilitam acumular carga em capacitores, nos quais s&o
descarregados em uma pequena bateria. E possivel utilizar os esforcos de arrasto
aerodinamico provocados pelos ventos, que incide sobre o tubo de PVC, para transformar
a energia de deformag&o mecénica, ocorrida nas se¢des em que estdo instalados os cristais

piezoelétricos, em energia elétrica.
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